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broj bodova

ZADATAK PET KEMIJA CROSS MATRICA BST NAJKRACI
pet . pas kem j a. pas Cross. pas mat ri ca. pas bst . pas naj kr aci . pas
izvorni kod pet.c kemja.c Cross.c matrica.c bst.c naj kraci . c
pet. cpp kem j a.cpp Cross. cpp matrica. cpp bst. cpp naj kraci . cpp
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremensko ogranicenje 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 0.2 sekunde 1 sekunda 5 sekundi
memorijsko ogranicenje 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB
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HONI 2008/2009 Zadatak PET
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Pet prijatelja sudjeluje u popularnoj kulinarskoj TV emisiji "Vecera za pet". Svaku vecer jedan od pet
prijatelja radi veceru, a na kraju veceri svaki od preostale cetvorice daje mu ocjenu od 1 do 5.

Broj bodova koje je natjecatelj skupio jednak je zbroju dobivenih ocjena. Pobjednik tjedna je naravno
onaj koji skupi najvise bodova.

Napisite program koji ¢e ispisati tko je skupio najvise bodova i koliko bodova je skupio.

ULAZNI PODACI

U pet redaka nalaze se po cetiri cijela broja odvojena razmakom, ocjene koje je pojedini natjecatelj
dobio od svojih prijatelja.
Natjecatelji su oznaceni brojevima od 1 do 5 redom kojim su navedeni.

Ulazni podaci bit ¢e takvi da ¢e rjesenje biti jedinstveno.

IZLAZNI PODACI

U prvi 1 jedini redak ispisite redni broj natjecatelja koji je skupio najvise bodova i broj bodova koje je
skupio odvojene razmakom.

PRIMJERI TEST PODATAKA
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Luka opet ne pazi na satu kemijel Umjesto da izjednacava kemijske jednadzbe on zapisuje raznorazne
Sifrirane recenice na papir. Luka svaku rije¢ u recenici modificira tako da nakon svakog samoglasnika
ubaci slovo p, a nakon njega opet taj isti samoglasnik.

Tako na primjer rije¢ kemija postaje kepemipijapa, a rije¢ paprika postaje papapripikapa. Profesorica je
Luki uzela papir sa zapisanim recenicama i sada ih zeli desifirati.
Napisite program koji ¢e desifrirati recenicu koju je Luka napisao.

ULAZNI PODACI

U prvom retku se nalazi niz znakova koji predstavlja Sifriranu recenicu. Recenica se sastoji iskljucivo od
malih slova engleske abecede i znakova razmaka. Rijeci ¢e biti odvojene to¢no jednim razmakom, a
razmaci se nece pojavljivati na drugim mjestima. Ukupan broj znakova bit ¢e manji od 100.

IZLAZNI PODACI

U prvi 1 jedini redak treba zapisati desifriranu recenicu.

PRIMJERI TEST PODATAKA
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U igri Sudoku, cilj je postaviti brojeve izmedu 11 9 na plocu 9X9 tako da svaki red, svaki stupac 1 svaki
3%3 blok sadrzi svih devet brojeva. Pocetna ploca je djelomi¢no popunjena brojevima tako da je
moguce logikom odrediti brojeve u ostalim poljima. Postoje Sudoku zagonetke razlicitih tezina, a za
rjesavanje najtezih potrebne su slozene metode analize. U ovom zadatku ipak ¢ete implementirati jednu
od najjednostavnijih, metodu unakrsnog krizanja (cross-hatching).

U unakrsnom krizanju izaberemo jedan od devet brojeva te, za svako njegovo pojavljivanje na plodi,
prekrizimo odgovarajuéi red, stupac i 3%3 blok. Nakon toga trazimo 3%3 blok u kojem se broj jos ne
pojavljuje te u bloku postoji to¢no jedno moguce mjesto za broj, te broj zapisemo na to mjesto.

Lijeva slika prikazuje gotovo praznu plocu. Medutim, ¢ak i u njoj moguée je unakrsnim krizanjem
zakljuciti da je broj u gornjem lijevom kutu 4, kako je ilustrirano desnom slikom.

9 9

Zadana je djelomicno ispunjena ploca. Vas zadatak je ponavljanjem unakrsnog krizanja za razlicite
brojeve zakljuciti §to vise o brojevima na praznim poljima.

Pocetni raspored brojeva na ploc¢i moze biti ilegalan (ako se broj pojavljuje vise puta u redu, stupcu ili
bloku). Takoder je mogucée da za vrijeme rjesavanja naidete na situaciju da u blok uopée nije moguce
postaviti broj. U oba slucaja potrebno je prijaviti gresku.

ULAZNI PODACI

Ulaz se sastoji od 9 redova, a u svakom ce biti to¢no 9 znakova. Svi znakovi ¢e biti znamenke od 1 do 9
ili tocka, koja oznacava prazno polje.

IZLAZNI PODACI

Ukoliko je ulaz pravilan i ne dode do kontradikcije pri rjesavanju, potrebno je ispisati plocu u istom
obliku u kojem je zadana, s popunjenim poljima ¢iju vrijednost je moguce odrediti unakrsnim
krizanjem. U suprotnom, potrebno je ispisati "GRESKA" (bez navodnika).
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Zadatak CROSS

PRIMJERI TEST PODATAKA
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Mali Matej voli u kvadratne matrice stavljati slova. Kvadratna matrica ima jednak broj redaka i stupaca.
Posebno su mu drage simetriCne matrice. Kvadratna matrica M je simetricna ako su slova u njoj
simetricna u odnosu na dijagonalu koja spaja gornji lijevi 1 donji desni kut matrice. Tocnije, mora

vrijediti M, = M, , za sve parove a i b.

ABCD

AAB AAA AAB
ABCD

ACC ABA ACA
ABCD

BCC AAA DAA
ABCD

Dvije simetricne matrice. Dvije matrice koje nisu simetri¢ne.

Zadana su slova koja Matej ima na raspolaganju. On Zeli sva slova postaviti u matricu tako da bude
simetri¢na, ako je to moguce.

Ako postoji vise takvih simetricnih matrica, tada je potrebno naci leksikografski najmanju. Matricu
leksikografski usporedujemo tako da spojimo sve njene redove u jedan dugi niz znakova te
usporedujemo nizove na uobicajeni nacin.

Nije potrebno ispisati cijelu matricu, ve¢ samo neke stupce.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se dva prirodna broja N (1 = N = 30000) i K (1 = K = 26). Broj N je dimenzija
matrice, a K broj razlicitih slova koja ¢e se pojavljivati u matrici.

U svakom od sljede¢ih K redaka nalazi se po jedno veliko slovo engleske abecede i jedan prirodni broj,
odvojeni razmakom. Broj oznacava koliko odgovarajucih slova je na raspolaganju. Na primjer, ako se u
retku nalazi "A 4", tada Matej ima na raspolaganju Cetiri slova A.

Ukupni broj slova bit ¢e toé¢no N Niti jedno slovo nece se pojaviti u ulazu vise puta.
U sljede¢em retku nalazi se broj P (1 = P = 50), broj stupaca koje je potrebno ispisati.

U zadnjem redu nalazi se P razlicitth brojeva, indeksi stupaca koje je potrebno ispisati. Indeksi ¢e biti
izmedu 11N, zadani u uzlaznom redoslijedu.

IZLAZNI PODACI

Ukoliko je moguce sastaviti simetricnu matricu od zadanih slova, ispisite zadane stupce u N redova, u
svakom po P znakova, bez razmaka. U suprotnom, ispisite "NEMOGUCE" (bez navodnika).

BODOVANIJE

U test podacima vrijednim 60% bodova, N ¢e biti najvise 300.

U test podacima vrijednim 80% bodova, N ¢e biti najvise 3000.
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PRIMJERI TEST PODATAKA
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Binarno stablo pretrazivanja je stablo u kojem svaki ¢vor ima najvise dvoje djece (lijevo 1 desno). U
svakom ¢voru upisan je neki cijeli broj. Ako je u neki ¢vor upisan broj x, tada su brojevi u svakom
¢voru u njegovom lijevom podstablu maniji od x, a u svakom ¢voru u njegovom desnom podstablu veéi
od x.

Zadan je niz od N brojeva izmedu 1 i N (ukljucivo), tako da se svaki broj u nizu pojavljuje to¢no
jednom. Potrebno je od tog niza brojeva izgraditi binarno stablo pretrazivanja i to tako da prvi broj u
nizu postavimo za korijen stabla, a svaki slijedeé¢i broj ubacujemo prema sljedecem rekurzivhom
algoritmu tako da za broj X uvrstimo broj koji ubacujemo, a za ¢vor C uvrstimo korijen stabla.
ubaci( broj X, ¢vor C)
povecaj broja¢ BR za 1
ako je X manji od vrijednosti u ¢voru C
ako C nema lijevo dijete
stvori novi ¢vor s vrijednosti X i postavi ga kao lijevo dijete ¢voru C
inace
ubaci( broj X, lijevo dijete ¢vora C)
inace
ako C nema desno dijete
stvori novi ¢vor s vrijednosti X i postavi ga kao desno dijete ¢voru C
inace
ubaci( broj X, desno dijete ¢vora C)
Napisite program koji ¢e ispisati vrijednost brojaca BR nakon svakog ubacenog broja ako je BR na
pocetku jednak 0.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N (1 = N = 300000), veli¢ina niza.

U svakom od sljede¢ih N redaka nalaze se clanovi niza, medusobno razliciti cijeli brojevi iz intervala
[1,N].

IZLAZNI PODACI

U N redaka treba ispisati po jedan broj, vrijednost brojaca BR nakon ubacivanja svakog od novog broja
u stablo.

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednim 50% bodova, broj N bit ¢e manji od 1000.
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PRIMJERI TEST PODATAKA
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Zadana je prometna mreza neke drzave koju ¢ine N gradova i M jednosmjernih cesta. Gradovi su
oznaceni brojevima od 1 do N. Za svaku cestu poznati su polazni i odredi$ni grad, te njena duljina.

Za cestu F kazemo da nastavlja cestu E ako je odredisni grad ceste E jednak polaznom gradu ceste F.
Put od grada A do grada B je takav niz cesta u kojem svaka cesta nastavlja prethodnu cestu u nizu,
polazni grad prve ceste je A, a odredisni grad zadnje ceste u nizu je B. Ukupna duljina puta je zbroj
duljina svih cesta na putu.

Za neki put od grada A do grada B kazemo da je najkraci ako ne postoji neki drugi put od grada A i
grada B s manjom ukupnom duljinom.

Vas je zadatak da za svaku cestu pronadete koliko ima razli€itih najkrac¢ih puteva koji sadrze tu cestu.
Kako taj broj moze biti velik ispisite ostatak pri djeljenju tog broja s brojem 1 000000007.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja N1 M (1 = N = 1500, 1 =M = 5000), broj gradova 1 broj

cesta.

U sljede¢ih M redaka nalaze se po tri prirodna broja U, V i D. To znaci da postoji jednosmjerna cesta
koja vodi iz grada s oznakom U u grad s oznakom V duljine D. Brojevi U i V bit ¢e medusobno
razliciti, a duljina ceste manja od 10000.

IZLAZNI PODACI

U M redaka treba ispisati po jedan cijeli broj — ostatak pri djeljenju ukupnog broja razli¢itih najkracih
puteva koji sadrze pojedinu cestu s brojem 1 000000007.

Ceste treba ispisati istim poretkom kojim se nalaze na ulazu.

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednim 30% bodova, broj N bit ¢e manji od 15, a broj M manji od 30.
U test podacima ukupno vrijednim 60% bodova, broj N bit ¢e manji od 300, a broj M manji od 1000.
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Zadatak NAJKRACi

PRIMJERI TEST PODATAKA
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