HON:

HONI 2017/2018

5. kolo, 20. sijecnja

Zadaci
Zadatak Vremensko ograni¢enje Memorijsko ograni¢enje Broj bodova
Serija 1s 64 MB 20
Krug 1s 64 MB 30
Olivander 1s 64 MB 50
Spirale 1s 64 MB 80
Birokracija 1s 64 MB 100
Karte 1s 64 MB 120
Pictionary 15s 64 MB 140
Planinarenje 1s 256 MB 160
Ukupno 700

Broj osvojenih bodova jednak je zbroju bodova 5 zadataka koji donose najvise bodova.
Najveci moguci broj bodova je 600.



HONI 2017/2018 Zadatak Serija
5. kolo, 20. sije€nja 1s/64 MB /20 bodova

Perica je shvatio da je trenutno S sati i M minuta te da ¢e za to¢no N minuta poceti njegova
omiljena serija. Ako znamo trenutno vrijeme ispiSite u koliko sati i minuta ¢e poceti serija.

ULAZNI PODACI
U prvom retku nalazi se prirodan broj S (1 < S < 22), sat iz teksta zadatka.
U drugom retku nalazi se prirodan broj M (0 < M < 59), minuta iz teksta zadatka.
U tre¢em retku nalazi se prirodan broj N (1 < N £59), broj iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U jedinom retku treba ispisati sat i minutu pocetka serije.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
10 15 22
20 20 50
10 40 15
izlaz izlaz izlaz
10 30 16 0 23 5




HONI 2017/2018 Zadatak Krug
5. kolo, 20. sije€nja 1s/64 MB /30 bodova

Mali Fabijan je pro8li sat matematike ucio pravokutnike. Danas je ucio krugove.
Zapitao se: ako imam pravokutnik s duljinama stranica A i B, koliki je polumjer najveceg
kruga koji mogu smijestiti u taj pravokutnik tako da ne izlazi iz granica pravokutnika (moze
dodirivati granice). Pomozite mu odgovoriti na to pitanje.

ULAZNI PODACI
U prvom retku ulaza nalaze se brojevi Ai B (1 < A, B < 100), stranice pravokutnika.

IZLAZNI PODACI

IspiSite trazeni polumjer. Garantiramo da ¢e odgovor biti prirodan broj.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
2 2 12 13
izlaz izlaz




HONI 2017/2018
5. kolo, 20. sije€nja

Zadatak Olivander
1s/64 MB/ 50 bodova

Harry Potter je u borbi s Voldemortom o8tetio svoj ¢arobni Stapic te je odlucio potraZiti novi u
Olivanderovom ducéanu. U ducanu je na podu ugledao N Stapi¢a i N kutija za Stapi¢e. Duljine
Stapica su redom X,, X,...X,, a veli¢ine kutija Y,,Y,...Y,. Stapi¢ duljine X mozemo staviti u
kutiju veli€ine Y ako je X < Y. Harryja zanima moze li sve Stapic¢e smjestiti u kutije tako da u
svakoj kutiji bude to¢no jedan Stapi¢. Pomozite mu odgovoriti na ovo tesko pitanje.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 <= N < 100), broj iz teksta zadatka.

U drugom retku redom se nalazi N prirodnih brojeva X, (1 < X, < 10°), brojevi iz teksta
zadatka.

U trecem retku redom se nalazi N prirodnih brojeva Y, (1 <Y,
zadatka.

I\

I\

10%), brojevi iz teksta

IZLAZNI PODACI
Ako Harry moZe sve Stapi¢e smijestiti u kutije ispisite “DA”, a inace ispiSite “NE”.
BODOVANJE
U test podacima ukupno vrijednima 60% bodova vrijedit ¢e N < 9.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

3 4 4

7 9 5 53 35 52 3 2
6 13 10 10 2 10 10 3833
izlaz izlaz izlaz
DA NE DA

Pojasnjenje prvog test primjera:

Harry moze smijestiti Stapi¢e u kutije. Na primjer moze staviti Stapi¢ duljine 5 u kutiju veli¢ine 6, Stapic¢

duljine 7 u kutiju veli€¢ine 13 i Stapi¢ duljine 9 u kutiju veli€ine 10.

Pojasnjenje drugog test primjera:
Harry ne moze smjestiti Stapi¢e u kutije jer u kutiju veliCine 2 ne stane niti jedan Stapié.



HONI 2017/2018 Zadatak Spirale
5. kolo, 20. sijeénja 2018. 1s/64 MB /80 bodova

Mali Stijepan Cesto se zabavlja s prijateljima u jednom popularnom zagrebackom klubu.
Medutim, Stjepan ponekad popije previSe soka pa mu se zavrti u glavi od prevelike koli€ine
Secera u krvi. Upravo to se dogodilo prosle veceri zbog ¢ega je Stjepan pred o€ima stalno
imao istu sliku, neke spiralne ¢rékarije. Ne sjeCa se bas to¢no kako je ta slika izgledala, ali je
zna opisati pa Vas moli da je rekonstruirate za njega.

Stjepan se sjec¢a da je slika imala oblik tablice s N redaka i M stupaca u kojoj su bili zapisani
neki brojevi. Takoder se sjeca da je pri stvaranju slike sudjelovalo K spirala. Za svaku spiralu
poznata je poCetna pozicija u tablici te smjer Sirenja spirale koji moze odgovarati smjeru
kazaljke na satu ili smjeru suprotnom od kazaljke na satu kao $to je prikazano na slikama
ispod. Spirale su Stjepanovu sliku stvarale u to¢no 10 koraka na sljedeci nacin:
1. U prvom koraku tablica je prazna, a svaka spirala nalazi se na svojoj pocetnoj
poziciji.
2. U svakom sljede¢em koraku svaka se spirala pomakne na sljedec¢u poziciju. Moguée
je da spirale na trenutke izlaze van okvira tablice, ali i da se natrag vrate u tablicu.
3. Nakon to¢no 10" koraka za svako polje tablice pogleda se oznaka najranijeg koraka
u kojem se neka spirala nalazila na tom mjestu i ta se vrijednost zapi$e na to polje u

tablici.
9 2 3 3 2 9
8 1 4 4 1 8
7 6 5 5 6 7
Slika 1: spirala koja se krece u smjeru Slika 2: spirala koja se krece u smjeru
kazaljke na satu obrnutom od smjera kazaljke na satu

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N, M (1 <N, M<50)i K (1< K=< N-M).

U sljedecih K redaka nalaze se po tri cijela broja X, Y, (1 < X< N, 1 < Y < M), koji oznaCavaju
poCetnu poziciju i-te spirale, i T, koji predstavlja smjer kretanja i-te spirale (0 - u smjeru
kazaljke na satu ili 1 - u smjeru suprotnom kazaljki na satu). Nijedne dvije spirale ne¢e
zapoceti na istoj poziciji.

IZLAZNI PODACI

U N redaka ispiSite po M brojeva koji predstavljaju izgled tablice nakon $to svaka spirala
napravi 10'® koraka.



HONI 2017/2018
5. kolo, 20. sijeénja 2018.

Zadatak Spirale
1s/64 MB / 80 bodova

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova vrijedit ¢e: N=M i K=1i X=Y=L &2 1, tj. X; i
Y. bit ¢e jednake cjelobrojnom dijeljenju broja N+1 s 2.

PRIMJERI TEST PODATAKA
ulaz ulaz ulaz
331 331 332
2 20 2 21 1 10
1 20
izlaz izlaz izlaz
9 2 3 329 1 1 4
8 1 4 4 1 8 6 5 5
7 6 5 5 6 7 19 18 17

Pojasnjenje tre¢eg test primjera:

A10 A11,B10 | A12,B11 | A13, B12 B13
A9 A2, B9 A3, B2 A14, B3 B14
A8 A1, B8 A4, B1 A15, B4 B15
A7 A6, B7 A5, B6 A16, B5 B16
A20,B21 | A19,B20 | A18,B19 | A17,B18 B17

Na slici je (zbog preglednosti) uz oznake koraka prve spirale dodano slovo A, a uz oznake koraka
druge spirale slovo B. Prikazano je samo prvih 20 koraka prve spirale i 21 korak druge spirale zbog
preglednosti. Polja koja su zatamnjena su polja iz tablice koja nas zanimaju, sva ostala polja se
nalaze izvan tablice, ali su prikazana da se vidi kako se spirale kreéu izvan tablice.



HONI 2017/2018 Zadatak Birokracija
5. kolo, 20. sije€nja 1s/64 MB /100 bodova

Mirko je postao CEO ogromne korporacije. Njegova korporacija sastoji se od N ljudi, i oni su
oznaceni brojevima od 1 do N, pritom Mirko ima oznaku 1. Korporacija je organizirana tako
da svaki zaposlenik (osim Mirka) ima svog 3efa, i tada kaZemo da je taj zaposlenik pomoc¢nik
tog Sefa. Svaki Sef moze imati vise pomocnika, ali i dalje odgovara svojem Sefu. To vrijedi za
sve osim Mirka, koji je na vrhu piramide i nema svog Sefa, ali ima svoje pomo¢nike.

Kad Mirko od investitora dobije neki zadatak koji treba odraditi, on taj zadatak proslijedi
svojem pomocniku s najmanjom oznakom da ga obavi. Taj pomocnik tada to proslijedi
svojem pomoc¢niku s najmanjom oznakom i taj proces se ponavlja sve dok se zadatak ne
dodijeli nekoj osobi koja nema pomocnika, i tada taj nesretnik zbilja mora obaviti taj posao.

Pravi problemi tada tek pocinju. Osoba koja je obavila posao dobiva honorarno 1 nov¢€i¢, Sef
te osobe dobiva 2 novci¢a, Sef tog Sefa dobiva 3 novcic¢a, i tako dalje, sve do Mirka, koji
dobiva onoliko novci¢a koliko se ljudi nalazilo u tom nizu. Nakon toga, zaposlenik koji je
zbilja obavio posao shvaca o kakvom je neposteniju rijec i iz principa daje otkaz.

Za obavljanje sljede¢eg zadatka u korporaciji je jedna osoba manje, pa su mozda i honorari
maniji, ali posao ne smije stati. Zadataka ima i previSe, pa se cijeli postupak (dodjeljivanje
novog zadatka, obavljanje istog, podjela honorara i otkaz zaposlenika koji ga je obavio)

ponavlja dok Mirko ne ostane sam u firmi i obavi svoj prvi (a ujedno i posljedniji) zadatak.

Naravno da se do tada Mirko masno obogatio, ali ga zanima koliko je novaca honorarno
zaradio svaki od zaposlenika.

ULAZNI PODACI
U prvom retku nalazi se prirodni broj N (2 < N < 2-10°), broj zaposlenika (ukljuujuéi Mirka).
U sljedecem retku nalazi se N - 1 prirodnih brojeva, a,, a,, a,, ..., a, (1 < a, < i), pritom a,
oznacCava Sefa zaposlenika i.

IZLAZNI PODACI

U jedinom retku ispiSite N brojeva, i-ti od njih treba odgovarati koli€ini novaca koju je zaradio
i-ti zaposlenik.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova vrijedit ¢e 2 < N < 5000.



HONI 2017/2018 Zadatak Birokracija
5. kolo, 20. sije€nja 1s/64 MB /100 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz

3 5

11 12 2 4
izlaz izlaz
511 1381 31

Pojasnjenje drugog test primjera:

Mirko prvi zadatak dodjeljuje zaposleniku 2, koji ga onda dodjeljuje zaposleniku 3, koji ga onda
odraduje. Za to zaposlenik 3 dobiva 1 nov¢i¢, zaposlenik 2 dobiva 2 nov¢€i¢a, te zaposlenik 1 (tj.
Mirko) dobiva 3 novci¢a. Zaposlenik 3 tada daje otkaz.

Mirko drugi zadatak dodjeljuje zaposleniku 2, koji ga onda dodjeljuje zaposleniku 4 (jer je zaposlenik 3
dao otkaz), koji ga onda dodjeljuje zaposleniku 5, koji ga onda odraduje. Za to zaposlenik 5 dobiva 1
novCi¢, zaposlenik 4 dobiva 2 novcica, zaposlenik 2 dobiva 3 novc€i¢a, te zaposlenik 1 dobiva 4
novci¢a. Zaposlenik 5 tada daje otkaz.

Postupak se tako ponavlja za ukupno 5 zadataka.

Mirko sveukupno dobiva 13 nov¢€ica, zaposlenik 2 ih dobiva 8, zaposlenik 4 dobiva 3, te zaposlenici 3
i 5 dobivaju svaki po 1 novcié.



HONI 2017/2018 Zadatak Karte
5. kolo, 20. sije€nja 1s/64 MB /120 bodova

...Uzmi ove karte, lijepo ti kazem, ovo je poslo men’ $ura iz Svedske, kad je bila najveda glad
za rat, mi smo igrali u rovu remina.

Daniel: “Jel odigramo remina, a?”

Domagoj: “Pa hajd’ dobro.”

Daniel: “E pazi sad ovo. Imas ovaj Spil od N karata, gdje i-ta karta ima na sebi napisanu
tvrdnju oblika ‘Na barem a, karata ispod ove karte piSe neistinita tvrdnja’. Ti ih trebas
promijeSati tako da na to¢no K karata piSe neistinita tvrdnja.”

Domagoj: “Svaki put me podere$ u ovoj igri, otkud ti ove karte, sine?!”

Daniel: “Eh, pa u mene dedo drzi karatanu, svaki dan dobivam od njega dZaba karte, deset
maraka karton.”

Vas je zadatak pomoc¢i Domagoju rijeSiti Danielovu zagonetku. IspiSite redoslijed kojim
Domagoj treba posloziti karte. Moguce je i da se samo radi o Danielovoj neslanoj sali,
odnosno da trazeni redoslijed karata ne postoji. U tom slucaju ispiSite samo -1.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se cijeli brojevi Ni K (1< N<5-10°,0 < K< N).
U itom od sliedecih N redaka nalazi se cijeli broj a, (0 < a, < 5-10°).

IZLAZNI PODACI
Ukoliko trazeni redoslijed karata ne postoji, ispiSite -1.
Inace, u jedinom retku ispiSite N cijelih brojeva odvojenih razmacima, brojeve na kartama
redom od vrha prema dnu 3pila. Ako postoji viSe rieSenja, ispiSite bilo koje.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 30% bodova, vrijedit ¢e N < 16.
U dodatnim test podacima ukupno vrijednima 40% bodova, vrijedit ¢e N < 2000.



HONI 2017/2018
5. kolo, 20. sije€nja

Zadatak Karte
1s/64 MB /120 bodova

ulaz

w NN D

izlaz

2 312

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz

w O W K~ N O

izlaz

33012

Pojasnjenje drugog test primjera:
Radi jednostavnosti, karte zovemo istinitima/neistinitima ovisno o tvrdnjama koje na njima piSu.

Ispod pete karte nalazi se 0 neistinitih karata pa je ona neistinita.
Ispod Cetvrte karte nalazi se 1 neistinita karta pa je ona istinita.
Ispod trecCe karte nalazi se 1 neistinita karta pa je ona istinita.
Ispod druge karte nalazi se 1 neistinita karta pa je ona neistinita.
Ispod prve karte nalaze se 2 neistinite karte pa je ona neistinita.

Dakle, ukupno imamo 3 neistinite karte.

ulaz

R o N O N O o

izlaz



HONI 2017/2018 Zadatak Pictionary
5. kolo, 20. sije€nja 1.5s/64 MB / 140 bodova

Na jednom dalekom planetu, u joS neistrazenom dijelu svemira, postoji zemlja gdje zive
isklju¢ivo matematiari. U zemlji zivi ukupno N matematiCara, a zanimljiva je Cinjenica da
svaki matematicar Zivi u svom gradu. Takoder je zanimljivo da nijedna dva grada nisu
povezana cestom jer matematiari mogu komunicirati putem interneta ili recenzija
znanstvenih radova. Dakako, gradovi su numerirani prirodnim brojevima od 1 do N.

Zivot je bio savr$en sve dok jedan matemati¢ar nije odludio napisati znanstveni rad na
mobitelu. Naime, njegov je pametni telefon rije¢ “Primijeti” ispravio u “Pictionary” te je rad
tako i objavljen. Ubrzo je cijela zemlja otkrila pictionary i odmah su zapoceli radovi na
izgradnji cesta izmedu gradova kako bi se matemati€ari mogli uzivo sastati i zaigrati igru.

Izgradnja prometnica trajat ¢e ukupno M dana i to tako da se prvog dana grade ceste
izmedu svih parova gradova kojima je najveci zajednicki djelitelj jednak M. Drugog dana se
grade ceste izmedu svih parova gradova kojima je najveci zajednicki djelitelj jednak M-17, i
tako sve do M-tog dana kada se grade ceste izmedu svih parova gradova koji su relativho
prosti. Formalnije, i-tog se dana gradi cesta izmedu gradova a i b ako je gcd(a, b) =M -i +
1.

Budu¢i da su matemati€ari zauzeti gradnjom cesta, zamolili su vas da im pomognete
odgonetnuti koliko najmanje dana treba proéi da bi neka dva matemati¢ara mogla zajedno
igrati pictionary.

ULAZNI PODACI

U prvom redu ulaza nalaze se tri prirodna broja N, Mi Q (1 £ N, Q <100 000, 1 £ M < N) koji
redom oznacavaju broj gradova, broj dana koliko traje izgradnja cesta i broj upita.

U svakom od sljedecih Q redova nalaze se dva razli¢ita prirodna broja Ai B (1 £ A, B< N)
koji oznaCavaju gradove u kojima zive matematiCari koji Zele saznati nakon koliko ¢e
najmanje dana modéi zajedno igrati pictionary.

IZLAZNI PODACI

U i-tom retku ispiSite najmaniji broj dana nakon kojih ¢e matematicari iz ji-tog upita modi
zajedno igrati pictionary.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 40% bodova vrijedit ¢e N < 1000, Q < 100 000.



HONI 2017/2018 Zadatak Pictionary
5. kolo, 20. sije€nja 1.5s/64 MB / 140 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

8 3 3 25 6 1 9999 2222 2
2 5 20 9 1025 2405

3 6 3154 8949

4 8

izlaz izlaz izlaz

3 4 1980

1 2160

Pojasnjenje prvog test primjera:

Prvog dana gradi se cesta (3, 6). Stoga je odgovor na drugi upit jednak 1.

Drugog dana grade se ceste (2, 4), (2, 6), (2, 8), (4, 6) i (6, 8). Gradovi 4 i 8 su sada povezani (naime,
moguce je dodi iz jednog grada u drugi preko grada 6).

Tre¢eg dana grade se ceste izmedu gradova &ije su oznake relativno proste, pa se povezuju gradovi
2i5.

Pojasnjenje drugog test primjera:
Drugog dana gradi se cesta (20, 15), dok se Cetvrtog dana gradi cesta (15, 9). Nakon Cetvrtog dana
gradovi 20 i 9 povezani su preko grada 15.



HONI 2017/2018 Zadatak Planinarenje
5. kolo, 20. sije€nja 1s/256 MB / 160 bodova

Mirko i Slavko zajedno planinare. Mirko voli planinske vrhove, a Slavko doline. Zbog toga,
svaki put kad se nalaze na nekom vrhu, Slavko bira u koju ¢e se od dolina do kojih postoiji
staza od tog vrha spustiti. Sli€no, u svakoj dolini Mirko bira na koji ¢e se vrh popeti. Nikad
nece biti mogucée s jednog vrha oti¢i direktno na drugi vrh, ni iz jedne doline u neku drugu
dolinu. Da bi planinarenje bilo Sto zanimljivije, nikad ne posjecuju isto mjesto (bilo ono vrh ili
dolina) vise od jednom. Jednom kada dodu na neko mjesto za koje su ve¢ posjetili sva
susjedna mjesta, zovu GSS da dode po njih. Ako je to zavrSno mjesto vrh, pobjeduje Mirko,
a ako je ono dolina, pobjeduje Slavko.

Naravno, vec¢ naslucujete Sto se od vas trazi: Ako pretpostavimo da obojica igraju optimalno,
tko pobjeduje? Odgovorite na ovo pitanje za sve pocCetne vrhove.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja, Ni M (1 < N < 5000, 1 £ M < min(5000, N-N)).
Pritom N oznaCava broj vrhova i dolina (dakle postoji N vrhova i N dolina), a M oznacava
broj staza.

U svakom od sljedeCih M redaka nalaze se dva prirodna broja: v, i d, (1 < v, d, < N) koji
oznacavaju da postoji staza izmedju vrha v; i doline d.

Izmedu svakog vrha i svake doline postojat ¢e najvide jedna staza.

IZLAZNI PODACI

IspiSite N redaka. U i-tom retku ispiSite tko pobjeduje ako se krece s vrha oznacenog s i.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 30% bodova vrijedit¢ce 1< N<10i1 <M< N-N.
U test podacima ukupno vrijednima dodatnih 20% bodova za svaka dva povezana mjesta
postojat ¢e jedinstven put od jednog do drugog. Drugim rije€ima, graf ¢e biti Suma.



HONI 2017/2018 Zadatak Planinarenje
5. kolo, 20. sije€nja 1s/256 MB /160 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
2 3 4 5 4 5
1 2 2 2 1 2
2 2 12 1 3
2 1 11 2 2
1 3 2 3
4 2 4 1
izlaz izlaz izlaz
Slavko Slavko Slavko
Slavko Mirko Slavko
Mirko Mirko
Mirko Slavko

Pojasnjenje drugog test primjera:

S prvog vrha Slavko moze odabrati odlazak u prvu dolinu i time Slavko pobjeduje.

S drugog vrha Slavko mora odabrati odlazak u drugu dolinu, nakon ¢ega Mirko pobjeduje odabirom
odlaska na &etvrti vrh.

S treceg vrha ne vodi ni jedna staza, ¢ime Mirko pobjeduje.

S Cetvrtog vrha Slavko mora odabrati odlazak u drugu dolinu, nakon ¢ega Mirko pobjeduje odabirom
odlaska na drugi vrh.



