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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Prestrojavanje Zaba Maratonci
Vrem‘efl sk‘o 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:
® yesenje adatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp) treba posiati na

Evaluator;

Evaluator te tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnn evaluacijn, ). provjerit Ce sintaktickn
ispravnost poslanog rjeSenja i evaluirati ga na probnim primjerima i3 teksta Jadatkay

za pojedini adatak, tvojim konacnim tjesenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evalunator. Sva prethodna slanja Evalunator ée zanemariti;

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu moguéa,

tvoje 1yesenge testirat Ce se na slughenim testnim primyjerima;

obrati pogornost na sekciju Bodovanje (ako je ima n adatkn). U takvim siucajevima moguce je
djelomicno rijesiti zadatak i dobiti djelomicno bodovanye;

u gadacima koji imaju dielomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove zadatka (a neke
znas), obavezno postuj nacin ispisa. Primyjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u prvi
redak ispisati rezultat prvog dijela, a n drugi redak ispisati rezultat drugog dijela. Ako ne 3nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obaveno ispisi nesto (bilo sto) gato sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisa;

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmalh avrsit;

nije dozwoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Prestrojavanje
40 bodova

Zamislimo autocestu kojom se sva vozila krec¢u u istom smjeru i koja ima N prometnih traka. Trake su
oznacene rednim brojevima od 1 do N.

Promatrajmo samo jednu dionicu autoceste duljine K kilometara i X automobila koji ¢ée proéi tom
dionicom. Za svaki od tth X automobila znamo redom u kojoj je traci bio na kojem kilometru dionice.

Auti tijekom voznje mogu mijenjati traku tj. prestrojavati se, na nacin da se iz trake u kojoj se trenutno
nalaze prebace u susjednu traku. Dozvoljeno prestrojavanje je samo ono kada se prelazi iz trake u traku
na nacin da se time automobil pribliZzava traci u kojoj ¢e biti na zadnjem kilometru dionice.

Svako drugo prestrojavanje je nedozvoljeno i za njega se dobije kazneni bod.

Ako za svaki od X automobila znamo u kojoj je traci bio u svakom od K kilometara, ispisi koliko su
ukupno kaznenih bodova sakupili zbog nedozvoljenih prestrojavanja.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 = N = 10), broj iz teksta zadatka.
U drugom je retku prirodan broj K (2 < K < 30), broj iz teksta zadatka.
U tre¢em je retku prirodan broj X (1 = X = 30), broj iz teksta zadatka.

U sljede¢ih X redaka nalazi se po K prirodnih brojeva Ti (1 < Ti < N), oznake traka za svaki od X
automobila na K-tom kilometru dionice. Ulazni podaci ¢e opisivati realne situacije.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi ukupan broj kaznenih bodova iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 26 bodova vrijedit ¢e da je X=1.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

5 7 7

5 10 17

1 2 1

22 345 4 4 4 3 3 45432 4 3323212345506 7%6514

12321212233
izlaz izlaz izlaz
0 5 7

Opis drugog probnog primjera: Na autocesti sa sedam traka, promatramo dionicu duljine 10 kilometara
1 dva automobila koji prometuju tom dionicom. Prvi automobil je imao dva nedozvoljena prestrojavanja —

iz trake 3 u 411z trake 4 u 5. Drugi je imao tri nedozvoljena prestrojavanja —iz3u 2,iz2uliopetiz2u
1.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Zaba

70 bodova

Marin upravlja dronom koji nadzire promet na autocesti koja ima N traka kojima prometuju automobili te
dvije rubne trake. Pozornost mu je privukla jedna Zaba koja je stajala na rubu puta i spremala se prijeci
autocestu iz jedne rubne trake u drugu rubnu traku. Tada mu je pao na pamet sljededi zadatak.

Zamisli tablicu s 2:N+2 redaka i M stupaca koja predstavlja autocestu. Retci su numerirani od 1 do
2'N+2 odozgo prema dolje, a stupci od 1 do M slijeva nadesno. U prvom 1 posljednjem retku nema
prometa.

U polju (2-N+2, X) nalazi se zaba koja pocinje putovanje prema prvom retku. U redcima 2, 3, ..., N+1
auti voze u lijevo, a u redcima N+2, N+3, ..., 2:N+1 auti voze u desno.
Tijekom svake sekunde dogadaju se sljedece dvije faze:

e najprije svi auti istodobno pokusaju napraviti pomak za jedno polje u svojem smjeru;

e zatim Zaba pokusSava prijeci u polje tocno ispred sebe, u smjeru u kojem se trenutacno krece.
Tocnije, automobil koji se nalazi u stupcu S:

e ako je u retku u kojem automobili voze u lijevo, pokusava prije¢i u stupac S-1, a ako je S=1, onda u

stupac M;

e ako je u retku u kojem automobili voze u desno, pokusava prije¢i u stupac S+1, a ako je S=M,

onda u stupac 1.

Automobil se pomakne ako se na polju gdje zeli i¢i na pocetku te sekunde ne nalazi ni drugi automobil

ni zaba. Inace, auto ostaje na svojem mjestu.

Nakon $to se svi auti ili pomaknu ili ostanu stajati, zaba pogleda polje to¢no ispred sebe u svojem
trenuta¢nom smjeru kretanja. Ako se krece prema gore, to je polje to¢no iznad nje, a ako se kreée prema
dolje, to je polje tocno ispod nje. Ako se u tom polju ne nalazi auto, zaba se pomakne jedan redak u tom

smjeru. U suprotnom ostaje na svojem polju.

Na pocetku se zaba krec¢e prema gore. Kad dode u prvi redak, od sljedece se sekunde krece prema dolje, a
kad dode u posljednji redak, od sljedece se sekunde krec¢e prema gore.

Odredi kako tablica izgleda nakon to¢no T sekundi.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku cijeli brojevi N, M, XiT (1 =N, M = 30,1 =X =M, 0 =T = 1000).
U svakom od sljede¢ih 2N redaka nalazi se niz od to¢no M znakova koji mogu biti "." ili 'A". Ti redci
redom opisuju retke 2, 3, ..., 2-IN+1 tablice. Znak ‘A’ oznacava auto, a znak . prazno polje.

Bududi da u prvom i posljednjem retku nema auta, ta se dva retka ne zadaju u ulazu.

IZLAZNI PODACI

Ispisi 2-N+2 redaka. Oni redom moraju opisivati retke 1, 2, ..., 2-IN+2 tablice nakon to¢no T sekundi.

Svaki ispisani redak mora biti niz od to¢no M znakova koji mogu biti "' (prazno polje) ili 'A' (automobil) ili
'Z' (zaba).
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 10 bodova vrijedi da je T=1.
U primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova vrijedi da ¢e postojati najvise jedan auto u tablici.

U primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova svi auti u tablici bit ¢e u redcima koji voze u lijevo.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
1423 1433 154 11
..AA.
A... A... AA.AA
izlaz izlaz izlaz
PR/
Z A..A
A A AAA.A
.

Opis prvog probnog primjera: Nakon prve sekunde auto se pomakne u drugi stupac treceg retka, pa
zaba ne moze prijeéi u taj redak. U sljedece dvije sekunde Zzaba se pomakne za jedan redak gore, pa se
nakon 3 sekunde nalazi u drugom retku, drugom stupcu, a auto u tre¢em retku i cetvrtom stupcu.

Opis drugog probnog primjera: Nakon prve sekunde zaba dode u treéi redak, treci stupac. U drugoj
sekundi auto se ne moze pomaknuti u treci stupac jer se na tom polju na pocetku sekunde nalazi zaba, pa
se zaba u toj sekundi pomakne u drugi redak. U trec¢oj sekundi zaba dode u prvi redak.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Maratonci

90 bodova

Obitelj Topalovi¢ je tijekom stolje¢a i pol iznjedrila mnoge uspjesne maratonce. U zivucoj generaciji
Topalovica registrirano je M aktivnih maratonaca 1 svi se zajedno spremaju za nadolazecu utrku Stafete
duljine D metara. Utrku pocinje jedan od trkaca i on u nekom trenutku moZe biti zamijenjen. Nakon
zamjene ne moze se vise vratiti u utrku, a trkac¢ koji ga je zamijenio nastavlja trcati do sljedece zamjene. Za
sve zamjene do kraja utrke vrijedi isto pravilo kao za prvu. Utrku moze istréati i samo jedan trkac,
odnosno ne mora se obaviti nijedna promjena. Zamjene trkaca smiju se obavljati samo u cjelobrojnim
sekundama od pocetka utrke. Na primjer, zamjene se mogu obaviti u 1 i 47 sekundi od pocetka utrke, ali
ne mogu se obaviti u 1.33 1 3.5 sekundi od pocetka. Ukupno vrijeme tima gleda se kao prvi cjelobrojni
trenutak nakon prolaska trkaca kroz cilj.

Utrka je vtlo blizu. Panteliji, najstarijem clanu obitelji, povjereno je sastavljanje rasporeda zamjena na
temelju trenutne forme trkaca. Naime, za svakog od M trkaca poznata je brzina kojom trci dok je svjez Ui,
te faktor umora Vi. Trcéanje trkaca mozemo opisati na sljedeci nacin: u prvoj sekundi tréanja pretrci Ui
metara, a u svakoj sljedecoj sekundi pretr¢i Vi metara manje od prethodne. Na primjer, ako je Ui=9, a
Vi=2, trkac ¢e u prvoj sekundi pretrcati 9 metara, u drugoj 7, u trec¢oj 5 itd. Trka¢ mora biti zamijenjen
prije nego $to njegova brzina postane nula ili negativna.

Pantelija je ve¢ vrlo star i teSko mu je raditi, stoga treba pomo¢ da se odredi najmanje ukupno vrijeme
potrebno za zavrSavanje utrke te neki od rasporeda zamjena za koje se to vrijeme postize.

ULAZNI PODACI

U prvom retku su prirodni brojevi D i M (1 = D = 500 000, 1 =M = 500 000), brojevi iz teksta zadatka.

U sljede¢ih M redaka nalaze se po dva prirodna broja Ui i Vi (1 = Vi < Ui = 500 000), brojevi iz teksta
zadatka.

Ulazni podaci bit ¢e takvi da je uvijek moguce pronaci neki raspored za koji je moguée zavrsiti utrku.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi minimalno ukupno vrijeme u sekundama.
U sljede¢im redcima potrebno je ispisati raspored. U prvom retku ispisi K, broj razli¢itih trkaca koji e
tréati utrku.

U svakom od sljedecih K redaka ispisi po dva broja O i T, oznaku trkaca i vrijeme u sekundama koje trci.
Prvi redak odgovara trkacu koju zapocinje utrku, drugi onom koji ga mijenja itd.

BODOVANIJE

U svakom test primjeru tocan ispis prvog retka nosi 3 boda, a tocan ostatak ispisa tj. raspored zamjena

dodatna 3 boda.
U primjerima vrijednima 18 bodova vrijedi Ui = Vi za svaki 1 <1< M.
U primjerima vrijednima dodatnih 42 bodova vrijedi M, D < 5000.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
10 3 100 2 20 5
52 91 55
31 10 1 9 9
4 4 33
4 4
77
izlaz izlaz izlaz
3 19 3
3 2 3
31 2 10 2 1
11 19 4 1
21 51

Opis drugog probnog primjera: Utrku zapocinje trka¢ s oznakom 2. U prvoj sekundi pretr¢i deset
metara, u drugoj devet, itd. sve do desete sekunde u kojoj pretrci jedan metar. Zatim ga mijenja trkac s
oznakom 9. U prvoj sekundi tréanja pretréi devet metara, u drugoj sekundi osam metara, itd. sve do devete
sekunde u kojoj pretrci jedan metar. Ukupno vrijeme je 19 sekundi.
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