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25. travnja 2025.

Zadaci

Ime zadatka Izvorni kod Vremensko ograničenje Broj bodova

Bumbar bumbar.lgo 10 sekundi 100
Hugo Hugo.lgo 10 sekundi 100
Infrastruktura infrastruktura.lgo 10 sekundi 100
Otpornici otpornici.lgo 10 sekundi 100
Prsten prsten.lgo 10 sekundi 100

Ukupno 500
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Zadatak BUMBAR
100 bodova

"Jočer mi je golob špijonir’o, a danas bombar dir’o krokodila.
Vrijeme je da tome stanem na kraj!" pomislio je mali Jožek,
koji umjesto slova u izgovara slovo o, sav isfrustriran što
mu već dva dana netko uznemirava krokodila. Kako bi se
smirio, odlučio je dizajnirati ogradu. Zaboravljajući na papir
i olovku, vama je ispričao kakvu je ogradu zamislio i zamolio
vas da mu nacrtate njen obris.
Napišite proceduru BUMBAR :l :w :h :d koja crta obris
ograde po uputama koje vam je Jožek zadao. Ograda se
sastoji od dva nosača širine :w piksela, na međusobnoj
udaljenosti :h piksela. Između nosača se nalaze šipke širine
:d piksela. Svaka šipka je opisana jednim elementom liste
:l oblika [:a :b]. Podlista označava da se sredina donjeg
dijela šipke nalazi na udaljenosti :a, a sredina gornjeg dijela
na udaljenosti :b piksela od lijevog ruba nosača. Dodatno,
ukoliko se neke dvije šipke sijeku, tada se dijelovi šipki između presjeka ne crtaju. Pojednostavljeno
rečeno, potrebno je nacrtati obrub sjene koju bi ograda bacala ukoliko bismo ju osvijetlili vertikalno s
dovoljno velike visine.

ULAZNI PODACI

Lista :l može sadržavati dvočlane podliste opisane u tekstu zadatka. Lista :l može biti prazna ili
sadržavati 1 ili više elemenata.
Varijable :w, :h i :d su prirodni brojevi.

BODOVANJE

U testnim primjerima vrijednim 20% bodova, šipke se neće međusobno sijeći.
U testnim primjerima vrijednim dodatnih 20% bodova, neće postojati točka takva da se nalazi na
barem 3 različite šipke i za vrijedit će da za svaki par šipki koje se sijeku, barem jedna je paralelna s
y-osi.
U testnim primjerima vrijednim dodatnih 20% bodova, neće postojati točka takva da se nalazi na
barem 3 različite šipke.

PROBNI PRIMJERI

CS BUMBAR [[15 75] [45 20] [150 30] [190 50]] 200 100 15

CS BUMBAR [[150 150] [10 180] [50 270] [190 120]] 300 120 10
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Zadatak HUGO
100 bodova

Malom Emanuelu trenutno je vrlo dosadno. Već neko vrijeme nije bio ni na kakvome "partiju" da
se zabavi i opusti sa svojom ekipom. Njegova definicija "zabavljanja i opuštanja" u potpunosti je
drugačija nego što biste očekivali: umjesto da zajedno s ostalima priča i pije razne sokiće, on ih toči
drugima! Emanuelovi specijaliteti poput soka od grožđa, kole s aromom ljekovitih herbalnih ekstrakata,
soka od bazge i mente s dodatnim mjehurićima, Cedevite u eliksiru prerađenog krumpira, mliječnog
napitka s okusom kruške i još mnogi drugi oduševili su svakoga tko ih je probao! Emanuelovi sokovi
su toliko dobri da se stvorio ogroman red ljudi koji čekaju da ih on posluži.

Emanuel zna za svaku osobu u redu čekanja koliko mililitara soka žele popiti. Emanuel na raspolaganju
ima neograničenu količinu soka, ali nažalost, na raspolaganju ima samo dvije čaše veličina :c1 i :c2.
Emanuel može napraviti sljedeće: napuniti čašu sokom do vrha, isprazniti cijelu čašu ili pretočiti sok
iz jedne čaše u drugu sve dok se čaša iz koje točimo isprazni ili dok se druga čaša ne napuni (nikad
nećemo točiti sok u već punu čašu).

Napišite proceduru HUGO :c1 :c2 :l koja će vratiti najmanji broj poteza koje Emanuel mora
napraviti kako bi u bilo kojoj od dvije čaše natočio točno onoliko soka koliko određena osoba traži.
Procedura treba vratiti listu u kojoj i-ti element predstavlja najmanji broj poteza potreban da se u
jednoj od čaša dobije onoliko soka koliko je tražila i-ta osoba. U slučaju da se zahtjev određene osobe
ne može ispuniti, i-ti element treba biti -1. Točenja su nezavisna, odnosno kada točimo sok i-toj
osobi, započinjemo s dvije prazne čase.

ULAZNI PODACI

Varijable :c1 i :c2 su prirodni brojevi.
Varijabla :l je lista čiji su elementi nenegativni cijeli brojevi.

IZLAZNI PODACI

Potrebno je vratiti listu cijelih brojeva gdje i-ti broj predstavlja najmanji broj poteza potreban da se
u nekoj od čaša natoči onoliko soka koliko traži i-ta osoba (ili -1 ako je nemoguće).

BODOVANJE

U test primjerima vrijednim ukupno 10%(10) bodova, :c1 = 1
U test primjerima vrijednima dodatnih 10%(10) bodova, nikada neće biti potrebno isprazniti cijelu
čašu.
U test primjerima vrijednima dodatnih 10%(10) bodova, uvijek će biti moguće natočiti traženu količinu
tekućine.

Primjer Ispis

SHOW HUGO 7 1 [3 3 5 6] [6 6 4 2]

SHOW HUGO 9 4 [4 10 8 5 3] [1 -1 4 2 6]

Objašnjenje drugog probnog primjera: Prvoj mušteriji Emanuel će samo u jednom potezu
napuniti drugu čašu do vrha. Drugoj mušteriji ne može ni na koji način dati 10 mL soka, tako
da je odgovor -1. Trećoj će dati 8 mL tako da napuni drugu čašu do vrha i cijelu ju pretoči u prvu.
To će ponovno napraviti te tako završiti s 8 mL soka u prvoj. Četvrtoj će napuniti prvu čašu do vrha
te pretočiti 4 mL iz prve u drugu te tako u prvoj čaši dobiti 5 mL. Posljednjoj osobi će dati 3 mL
tako da napravi sljedeće: Napuni drugu, pretoči u prvu, napuni drugu, pretoči u prvu, napuni drugu
te pretoči u prvu. Tako će Emanuel u prvoj čaši dobiti 9, a u drugoj 3 mL soka.



Hrvatska Logo Olimpijada 2025.
25. travnja 2025.

Zadatak INFRASTRUKTURA
100 bodova

Mali Mirko probudio se jednog jutra i nije mogao vjerovati - na kalendaru je pisalo da je danas
19.5.2025.! Uzbuđen, brzo je otvorio stranicu Državnog izbornog povjerenstva kako bi pogledao
rezultate izbora te se skoro srušio od šoka (što, međutim, nije bilo moguće; naime, još je bio u krevetu)
- pobijedio je na lokalnim izborima u malome gradu X te je postao gradonačelnik! (op. a. Dana
18.5.2025. održavaju se lokalni izbori u Hrvatskoj.)

Sada ga čeka velik zadatak. Grad X trenutno je prazan, tj. nije izgrađena niti jedna kuća. U gradu
se nalazi jedino jedan izvor vode i to na koordinatama (0, 0), kružnog oblika polumjera :r piksela
(središte je u (0, 0)). Mirku sada pristiže niz investitora koji žele sagraditi kuće, jedan po jedan. Svaki
investitor želi graditi kuću kružnog oblika polumjera :r piksela te Mirku govori koordinate na kojima
se nalazi središte te kuće. Koordinate se nalaze u listi :l, redom kojim investitori dolaze kod Mirka.
Mirko će svaki zahtjev odobriti (naime, želi da se njegov grad čim brže razvije i naraste, nije još čuo
za pojmove kao što su GUP, UPU i slično). Jedino mu je preostalo odrediti na koji će se način ta kuća
spojiti na vodovodnu infrastrukturu...

Svaka kuća se može spojiti direktno na izvor, na neku postojeću kuću, čvorište (više o čvorištima
naknadno) ili na neku postojeću cijev. Cijene i načini spajanja su sljedeći:

• U slučaju spajanja na neku postojeću kuću, izvor ili čvorište, cijev spaja direktno središta tih
dviju kuća (odnosno kuće i izvora ili čvorišta). Cijena spajanja jednaka je udaljenosti središta
tih 2 kuća (odnosno središta kuće i izvora ili čvorišta) u pikselima.

• Kuću je također moguće spojiti direktno na neku cijev. U tom slučaju na mjestu spajanja gradi
se čvorište, kružnog oblika polumjera :r piksela sa središtem u mjestu spajanja. Pritom je nužno
da se čvorište ne siječe niti s jednom kućom niti drugim čvorištem. Cijena spajanja jednaka je
udaljenosti središta kuće od središta čvorišta u pikselima, uvećano za trošak izgradnje čvorišta
od :cost novaca.

Nakon što Mirko pažljivo ispita mogućnost spajanja kuće na vodovodnu infrastrukturu, izabrat će onaj
način koji je u tom trenutku najpovoljniji, odnosno ima najmanju cijenu. Ako je takvih mogućnosti
više, izabrat će onaj kojim se ne gradi novo čvorište. Investitor će odmah izgraditi kuću i spojiti ju na
vodovodnu infrastrukturu te će tek nakon toga Mirko primiti sljedećeg investitora i analizirati njegovu
mogućnost spajanja.

Vaš je zadatak pomoći Mirku i odrediti kako najbolje spojiti kuće na vodovodnu infrastrukturu prema
gore opisanim uvjetima. Potrebno je nacrtati mapu grada (izvor, čvorišta i kuće) te vodovodne cijevi
koje ih spajaju. Cijevi se ne crtaju unutar krugova koji predstavljaju izvor, čvorišta i kuće. Izvor i
čvorišta potrebno je obojati plavom bojom (SETFC "BLUE), a kuće crvenom bojom (SETFC "RED).

Osim toga potrebno je i ispisati ukupnu cijenu izgradnje vodovodne infrastrukture.

Napišite proceduru INFRASTRUKTURA :l :r :cost koja crta mapu grada i ispisuje traženu ukupnu
cijenu izgradnje vodovodne infrastrukture.

ULAZNI PODACI

Varijabla :l je neprazna lista čiji su elementi dvočlane podliste, koje sadrže dva cijela broja između
−500 i 500.

Varijabla :r je prirodan broj.

Varijabla :cost je prirodan broj ili 0.

Ulazni podaci će biti takvi da niti jedan investitor neće tražiti izgradnju kuće (pritom razmatramo
cijeli krug koji predstavlja kuću) koja se nalazi na nekoj do tada izgrađenoj cijevi, niti će se preklapati
(razmatrajući krug) s nekom već izgrađenom kućom ili čvorištem.

IZLAZNI PODACI
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Zadatak INFRASTRUKTURA
100 bodova

Potrebno je nacrtati traženu sliku i ispisati traženu ukupnu cijenu.

Ispis će se smatrati ispravnim ako se od službenog rješenja razlikuje za najviše 3 ili za najviše 3% (što
je od toga veće).

BODOVANJE

U svakom test primjeru, točna slika nosi 50% bodova i točan ispis 50% bodova.

U testnim primjerima vrijednim ukupno 10% (10) bodova, lista :l sadržavat će točno jednu podlistu.
U testnim primjerima vrijednim dodatnih 30% (30) bodova, varijabla :cost će iznositi 0.
U testnim primjerima vrijednim dodatnih 30% (30) bodova, ulazni podaci će biti takvi da će se sve
kuće spajati direktno na izvor ili na neku od postojećih kuća.

PROBNI PRIMJERI

CS INFRASTRUKTURA [[50 50] [100 100] [100 40] [75 120] [40 200]] 10 0

Ispis: 303.184630278532

CS INFRASTRUKTURA [[50 50] [100 100] [100 40] [75 120] [40 200]] 10 20

Ispis: 311.748418543266
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Zadatak OTPORNICI
100 bodova

Približavamo se završetku školske godine i
zaključivanju ocjena. Marta je zabrinuta zbog
svoje zaključne ocjene iz fizike, jer joj je prosjek
4.3. Budući da je njezina profesorica jako voli,
odlučila joj je dati priliku da popravi prosjek
putem projekta. Zadatak joj je nacrtati shemu
otpornika prema zadanim uvjetima. Kako se
Marta trenutno nalazi na plaži sa svojim kućnim ljubimcem Tralalerom, moli vas za pomoć u rješavanju
zadatka.

Napišite proceduru OTPORNICI :a :b :d :l koja će nacrtati shemu strujnog kruga.

Lista :l može biti prazna ili se sastoji od brojeva, podlisti i slova "R te opisuje redom s lijeva na desno
elemente u glavnoj grani sheme.

Ukoliko je lista prazna, crta se grana s 0 otpornika širine 2*:d piksela.

Slovo "R predstavlja otpornik kojeg crtamo kao pravokutnik širine :a i visine :b piksela. Udaljenost
neka dva uzastopna otpornika u grani je 2*:d, osim ponekad u paralelnim granama (o tome više u
daljnjem tekstu).

Broj :x označava da se glavna grana dijeli na :x paralelnih grana od kojih je svaka opisana jednom
od sljedećih :x podlista liste :l, redom od gornje prema donjoj. Svaka od podlisti se također sastoji
od istih elemenata kao i lista :l koji predstavljaju iste elemente u shemi.

Ako se grana dijeli na :x paralelnih grana, svaka od grana se crta za 1.75*:b piksela iznad druge.
Ukoliko se neka od nižih grana paralelnog spoja ponovno u nekom trenutku dijeli na :y grana, tada se
sve više grane u tom spoju pomiču u pozitivnom smjeru y-osi za najmanji višekratnik broja 1.75*:b
takav da se grane međusobno ne preklapaju.

Svaka grana nekog paralelnog sklopa mora biti jednake duljine. Ukoliko bi crtanjem otpornika u nekoj
grani s međusobnim razmakom 2*:d piksela ta grana bila kraća od najdulje grane u tom paralelnom
spoju, tada se svi razmaci u kraćoj grani skaliraju za neki broj tako da ukupna duljina grane bude
jednaka najduljoj. Drugim riječima, u toj grani varijablu :d možemo zamijeniti s :d1 = :d*:k.
Proces se dalje ponavlja u svim daljnjim paralelnim spojevima.

Paralelni spoj započinje se crtati na udaljenosti :d od zadnjeg otpornika prije tog spoja.

ULAZNI PODACI

Varijable :a,:b i :d su prirodni brojevi.
Varijabla :l je lista koja se sastoji od elemenata opisanih u tekstu zadatka. Lista :l može biti prazna.

BODOVANJE

U testnim primjerima vrijednim 20% (20) bodova lista :l neće sadržavati podliste, odnosno neće biti
paralelnih grana.

U testnim primjerima vrijednim 20% (20) bodova paralelni spojevi nemaju druge paralelne spojeve u
sebi.



Hrvatska Logo Olimpijada 2025.
25. travnja 2025.

Zadatak OTPORNICI
100 bodova

PROBNI PRIMJERI

CS OTPORNICI 30 20 10 [R R 2 [R R] [R R R] R]

CS OTPORNICI 30 20 10 [R 2 [R R 3 [R R] [R] [R R R]] [R R R] R]
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Zadatak PRSTEN
100 bodova

U zemlji Algoritmiji, veliki čarobnjak Poligonije pokušava iskovati magični zaštitni prsten koji će njegov
dvorac obraniti od zlih bugova. Prsten mora biti načinjen od :n stranica, koje su redom poredane, a
svaka ima točno određenu duljinu. Te su duljine zapisane u starom svitku :L koji je Poligonije našao
gdje drugdje nego ispod tipkovnice.
Da bi prsten imao čarobna svojstva, mora zadovoljiti dva uvjeta. Prvi uvjet je da segmenti moraju
tvoriti konveksni mnogokut (bez uvijanja, naravno, inače bi ga boljelo za prste), a drugi da svi vrhovi
mnogokuta moraju ležati na istoj kružnici (tako prsten aktivira zaštitnu čaroliju kad ga pogodi zraka
svjetlosti).
Ako prsten ne zadovolji te uvjete, čarolija se ne aktivira i dvorac je u opasnosti od nečistih linija
koda. Pomozite magičnom Poligoniju i napišite proceduru PRSTEN :n :L koja će nacrtati prsten te
kružnicu na kojoj leže njegovi vrhovi.

NAPOMENE

Uvijek će biti moguće konstruirati prsten.
Središte kružnice će biti unutar mnogokuta.

ULAZNI PODACI

Varijabla :n je prirodni broj manji od 20, broj stranica prstena.
Lista :L sadrži prirodne brojeve, duljine stranice prstena.

BODOVANJE

U test primjerima vrijednima 20%(20) bodova, svi elementi liste :L biti će jednaki.
U test primjerima vrijednima dodatnih 20%(20) bodova, radius opisane kružnice biti će 100.
U test primjerima vrijednima dodatnih 40%(40) bodova, :n će biti jednak 3.

PRIMJERI TEST PODATAKA

PRSTEN 4 [200 240 300 140]

PRSTEN 6 [200 200 200 200 200 200]


