HRVATSKO OTVORENO NATJECANJE 1Z
INFORMATIKE

4. KOLO



Vremensko i memorijsko ogranic¢enje te bodovna vrijednost svakog zadatka
nalaze se neposredno ispod imena zadatka.



HONI 2009/2010
4. kolo, 13. veljace 2010.

Zadatak AUTORI
1 sekunda / 32 MB / 30 bodova

Velika znanstvena otkri¢a Cesto se imenuju prema znanstvenicima koji ih otkriju.
Tako recimo najpoznatiji sustav asimetricne kriptografije, RSA, svoje ime duguje
prezimenima autora: Rivest, Shamir i Adleman. Algoritam za traZenje jednog niza
znakova u drugom, KMP, duguje svoje ime Knuthu, Morrisu i Prattu. Cesto se u jednom
dokumentu nazivi otkrica navode u dva oblika: skraéenom (npr. KMP), navodeci
samo pocetna slova prezimena autora, i prosirenom, navodedi sva prezimena autora
odijeljena crticama (npr. Knuth-Morris-Pratt). Kako je takvo Sto zaista ruzno, napravite
program koji ¢e prosirene oblike pretvarati u skraceni oblik.

ULAZNI PODACI
U prvom i jedinom retku ulaza nalazi se najvise 100 znakova, velikih i malih slova
engleske abecede te znak minus '-'. Prvi znak u ulazu ¢e uvijek biti veliko slovo. Iza
znaka '-' ¢e se uvijek nalaziti veliko slovo. Sva ostala slova biti ¢e mala.
IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak potrebno je ispisati skra¢enu verziju naziva.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:

Knuth-Morris-Pratt

Mirko-Slavko

Pasko-Patak

Izlaz:

KMP

Izlaz:

MS

Izlaz:

PP




HONI 2009/2010 Zadatak PLANINA
4. kolo, 13. veljace 2010. 1 sekunda / 32 MB / 50 bodova

Mirko i Slavko snimaju filmsku adaptaciju popularnog hrvatskog SF romana "Pili¢i u
svemiru 13". Kako se radnja romana odvija na mnogo svjetova, odlucili su film snimati
ispred zelenog platna i zatim racunalom stvoriti pozadinske slike. Mirko je ¢uo da se za
dobro rac¢unalno generiranje umjetnih terena koristi algoritam pomicanja srednje
tocke.

Na pocetku algoritma Mirko odabire kvadrat koji ¢e Ciniti osnovu terena. Zatim
vrhovima kvadrata pridjeli zeljene visine. Mirko zatim racuna Cetiri nove tocke, koje
odgovaraju sredinama svake od stranica kvadrata. Visine novih tocaka su prosjeci
visina vrhova stranica na kojima se nalaze. Zatim se dodaje nova tocka, tocno u
sredisSte kvadrata, dija visina je prosjek visina Cetiri vrha kvadrata uvecana za malu
slucajnu pogresku. Time je Mirko dobio Cetiri nova kvadrata, na kojima ponavlja
postupak ispocetka.

Sljedece slike ilustriraju prva tri ponavljanja algoritma. Nove toCke u svakom koraku
su podebljane.
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Pocetak - 4 vrha 1 korak - 9 vrhova 2 koraka - 25 vrhova

Mirko je primjetio da neki kvadrati dijele neke vrhove. Takve vrhove ¢e Mirko
izracunati i spremiti samo jednom. Mirko postupak ponavlja N puta, i sad ga
zanima koliko ukupno vrhova ¢e morati spremiti u memoriju na kraju postupka.
Zamolio je vas da mu pomognete izracunati taj broj.

ULAZNI PODACI

Prvi i jedini red ulaza sadrazava prirodan broj N (1 < N < 15), broj ponavljanja koraka
algoritma.



IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red izlaza potrebno je ispisati jedan prirodan broj, broj vrhova na kraju
postupka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
1 2 5
Izlaz: Izlaz: Izlaz:

9 25 1089




HONI 2009/2010 Zadatak IKS
4. kolo, 13. veljace 2010. 1 sekunda / 32 MB / 70 bodova

Mirko je opet dobio novi zadatak, ovaj put od svoje prabake Katice. Katica je Mirku
zadala niz prirodnih brojeva i rekla mu da smije mijenjati niz na sljeded¢i nacin:

e Odabere dva broja u nizu (nazovimo ih A i B) te neki prost broj X takav da je A

djeljiv s X. Nakon toga promjeni niz tako da umjesto odabranog broja A napise

A
X
Mirko gornji potez moze ponavljati proizvoljan broj puta.
Za potrebe zadatka definirajmo vrijednost nekog niza kao najvedi zajednicki
djeljitelj svih brojeva u tom nizu. Cilj je pomocu opisanih promjena dobiti niz sa Sto
vecom vrijednoscu.
Mirku se taj problem cini previSe dosadnim i smatra da bi potroSio previSe svog
dragocjenog vremena rjesavajuci ga, pa trazi vas da mu pomognete. NapiSite program
koji pronalazi najve¢u mogucu vrijednost niza koji se moze ostvariti opisanim
promjenama. Radi vlastite znatizelje izracunajte i minimalan broj promjena koje
Mirko mora izvrsiti da bi dobio niz s najvecom vrijednoscu.

broj =, a umjesto broja B napiSe broj Bx X

ULAZNI PODACI

U prvom se retku nalazi prirodan broj N, (1 < N < 100), broj elemenata zadanog
niza. U drugom se retku nalazi N prirodnih brojeva manjih ili jednakih 1 000 000, niz
brojeva koje je Katica zadala Mirku.

IZLAZNI PODACI
U jedini redak treba ispisati dva prirodna broja odvojena razmakom. Prvi broj je
najveca vrijednost niza koji se moze dobiti opisanim promjenama pocetnog niza, a

drugi broj je minimalan broj promjena potreban za dobivanje takvog niza.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:

3 3 5

4 4 1 8 24 9 4 5 6 7 8
Izlaz: Izlaz: Izlaz:

2 1 12 3 2 2




HONI 2009/2010 Zadatak OGRADA
4. kolo, 13. veljace 2010. 1 sekunda / 32 MB / 100 bodova

Matija bi trebao pobojati ogradu koja je ve¢ oronula. Ograda se sastoji od N trupaca
Sirine 1 cm. Kako bi si olakSao posao, kupio je Super Krecko. Super Krecko Sirine je X
stupaca.

Kad Matija koristi Super Krecko, uvijek mora punom sSirinom Krecka dodirivati
trupce, jer inaCe boja s KreCka kapa po podu i stvara neugodne mrlje. Zbog toga
Matija boji ogradu tako da Super Krecko povlaci od vrha do dna najnizeg trupca od
trupaca koje boji u tom trenutku.

Nazalost, moguce je da neki dijelovi trupaca zbog toga moraju ostati neobojani. Takve
dijelove ¢e Matija naknadno obojati Cetkicom za zube. Kako je to vrlo naporno, zamolio
je vas da mu pomognete odrediti kako najbolje bojati Super Kreckom.

Najbolje bojenje je ono koje ostavlja najmanju neobojenu povrsinu. Ako postoji vise
takvih bojenja, bolje je ono u kojem se radi manje poteza Kreckom.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja, N (1 < N < 1 000 000), broj trupaca u
Matijinoj ogradi, i X (1 < X < 100 000), $irina Super Krec¢ka. Sirina Super Kre¢ka nece
biti veca od broja trupaca u ogradi.

U idu¢em retku nalazi se N prirodnih brojeva, ne vecih od 1 000 000, visine trupaca u
ogradi.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaznih podataka potrebno je ispisati minimalanu povrsinu koju ¢ée Matija
morati obojiti rucno.

U drugi redak treba ispisati minimalni broj poteza Super Kreckom potrebnih da se
postigne trazena minimalna povrsina.

BODOVANJE

Ukoliko je samo jedan ispisani broj toc¢an, rjeSenje ostvaruje 50% bodova predvidenih
za taj test primjer. RjeSenje uvijek mora ispisati tocno dva broja u formatu
opisanom u IZLAZNI PODACI. Ukoliko vase rjeSenje izraCunava samo jedan trazeni
broj, umjesto neizracunatog broja ispiste bilo koji broj.



PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
53 10 3 7 4
53445 3333333333 1 234321
Izlaz: Izlaz: Izlaz:
0 4
4 4

Objasnjenje 1. primjera:

Matija ¢e Kreckom napraviti dva poteza - jednim ce

obojati prva tri trupca do visine 3,

a drugim dce

obojati zadnja tri trupca do visine 4. Primijetite da ce

ostati neobojena povrsina od 3 cm? (2 cm? prvoga
trupcail cm? zadnjega trupca) te da ¢e 3 cm? treceg
trupca biti obojano dva puta. Primjer je ilustriran na

slici desno.




HONI 2009/2010 Zadatak KABOOM
4. kolo, 13. veljace 2010. 0.3 sekunde / 32 MB / 120 bodova

Luka je pod vjezbama iz kemije ispod klupe nasao jednu zanimljivu traku. Traka
je podjeljena na N jednakih segmenata, te ima pregibe izmedu svaka dva susjedna
segmenta preko kojih traku mozemo savinuti (iskljuCivo za 180 stupnjeva).

S jedne strane traka je cijela premazana vrlo tankim slojem nestabilne kemijske
supstance koja u doticaju sama sa sobom izaziva eksploziju.

S druge strane samo je dio trake premazan slojem iste nestabilne kemijske supstance
i to prvih A segmenata, te zadnjih B segmenata.

NapisSite program koji ¢e odrediti na koliko nac¢ina mozemo savinuti traku tako da ne
dode do eksplozije.

Traka se smije savinuti na viSe od jednom pregibu, a dva savijanja smatramo
razlicitima ako je barem jedan pregib u jednom slucaju ravan, a u drugom
savinut.

Kako trazeni broj moze biti vrlo velik, ispiSite samo ostatak pri dijeljenju tog broja s
10301.

Na primjer, ako je N=4, A=1 i B=1, tada mozemo traku savinuti na 6 nacina kao na
ilustracijama dolje. Na ilustracijama su pregibi savinuti samo za 90 stupnjeva kako bi
bilo jasno Sto je savinuto.

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom redu nalaze se tri prirodna broja N, Ai B (A+B < N < 1000), broj
segmenata trake te broj premazanih segmenata na pocetku i kraju druge strane trake.



IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red potrebno je ispisati ostatak pri dijeljenju broja razli¢itih savijanja
10301.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
4 1 1 522 o 1 2
Izlaz: Izlaz: Izlaz:
6 1 7




HONI 2009/2010
4. kolo, 13. veljace 2010.

Zadatak PALACINKE
1 sekunda / 32 MB / 130 bodova

Ani vecCeras u goste dolaze prijatelji iz razreda. Razlog njihovog dolaska su palacinke!
Do njihovog dolaska ostalo je joS samo T minuta, a Ana je upravo primijetila da od
Cetiri sastojka potrebna za palacinke (brasno, mlijeko, jaja i pekmez) nema niti jedan!
Ani ne preostaje nista drugo nego sjesti u auto i napraviti krug po kvartu kako bi
nabavila namirnice.

Kvart u kojem se Ana nalazi sastoji se od N raskrizja oznacenih brojevima od 1 do N,
te M jednosmjernih cesta. Ana zivi na raskrizju s oznakom 1. Na svakoj cesti nalazi se
po jedan dudan, a za svaki duéan poznato je koje se namirnice mogu kupiti u njemu.
Ani je potrebna 1 minuta da prode cestom ako ne zeli uéi u duc¢an, a 2 minute ako
odludi udi u ducan.

Pogledajmo primjer na slici dolje, za T=7.

YJOP
y Yo

Ana moze napraviti 5 razliCitih tura tako da se za 7 minuta nalazi ponovno na raskrizju
broj 1 i da ima sve potrebne namirnice:

1. minuta | 2. minuta | 3. minuta | 4. minuta | 5. minuta | 6. minuta @ 7. minuta
1-3 3-ducan-4 4-ducan-1
1-ducan-2 2-ducan-4 4-ducan-1
1-ducan-3 3-ducan-4 4-ducan-1
1-ducan-3 3-ducan-4 4-5 5-ducan-1
1-3 3-ducan-4 4-ducan-5 5-ducan-1

NapisSite program koji ¢e odrediti ukupan broj tura koje Ana moZe napraviti tako da se
za najvise T minuta vrati kuéi sa svim potrebnim namirnicama. Ana moze udéi u ducan
Cak i ako vec u tom trenutku ima sve potrebne namirnice.

Kako trazeni broj moze biti jako velik, ispiSite samo ostatak pri njegovom dijeljenju s
5557.



ULAZNI PODACI

U prvom redu nalaze se dva cijela broja Ni M (1 < N< 25, 1 <M < 500), broj
raskrizja i broj cesta.

U svakom od sljedeéih M redaka nalaze se dva razlicita cijela broja u i v te niz znakova
s, odvojeni razmakom. To znaci da postoji cesta koja vodi od raskrizja s oznakom u do
raskrizja s oznakom v.

U ducéanu na cesti se mogu kupiti namirnice opisane nizom znakova s, tako da znak
'B' predstavlja brasno, znak 'J' jaja, znak 'M' mlijeko, a znak 'P' pekmez. U svakom
dudanu moze se kupiti barem jedna namirnica.

Izmedu dva raskrizja mogu postojati najvise dvije ceste (i to u suprotnim smjerovima
u slucaju dvije ceste).

U zadnjem redu nalazi se cijeli broj T (1 < T < 1 000 000 000), vrijeme do dolaska
Aninih prijatelja, u minutama.

IZLAZNI PODACI
U prvi i jedini redak ispiSite ostatak pri dijeljenju ukupnog broja razlicitih tura s 5557.

PRIMIJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
33 34 57
1 2 BMJ 1 2B 1 2B
2 3 MJP 2 1P 2 4
3 1 JPB 1 33 1 33
5 3 1M 3 4 MB
8 4 1 Jp
4 5 J
51
7
Izlaz: Izlaz: Izlaz
3 2 5
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