HRVATSKO OTVORENO NATJECANIE 12
INFORMATIKE

6. KOLO



HONI 2009/2010 Zadatak KAJAK
6. kolo, 20. ozujka 2010. 1 sekunda / 32 MB / 30 bodova

Mirko i Slavko su komentatori lokalnog kajakaskog natjecanja. U svakom
trenutku tijekom natjecanja oni imaju satelitsku snimku staze. Kako ponekad
ima previSe natjecatelja da bi ih sve pratili, zamolili su vas da im pomognete.
NapiSite program koji ¢e za zadanu satelitsku snimku staze ispisati trenutni
poredak ekipa.

Satelitska snimka dobiva se direktno iz satelita u obliku tablice s R redaka i
S stupaca. Prvi stupac snimke je pocetak staze i sva polja u njemu sadrze
znak 'S'. Zadnji stupac snimke je zavrsSetak staze i sva polja u njemu sadrze
znak 'F'. Na snimci se nalazi najmanje 2, a najviSe 9 kajaka. Svaki kajak na
snimci prikazan je jednim od brojeva '1' do '9' te se proteze kroz 3 uzastopna
stupca. Niti jedan kajak nece se nalaziti na samom pocetku, kao ni na samom
zavrSetku staze. Polja na kojima se nalazi samo voda oznacena su na slici sa
znakom '.".

Ekipe su poredane prema udaljenosti od zavrsne linije. Ukoliko su dva kajaka
jednako udaljena, oni dijele poziciju.

ULAZNI PODACI

U prvom redu ulaza nalaze se dva prirodna broja, Ri S (10 £ R, S < 50), broj
redaka i broj stupaca karte.

U svakom od sljedecih R redaka nalazi se S znakova '.!, 'S', 'F' i brojevi '1' do
'9'. Prvi znak svakog retka biti ¢e 'S', a zadnji 'F'. U jednom retku nalazi se
najvise jedan kajak.

Na svakoj slici nalazi se svih 9 kajaka.

IZLAZNI PODACI

Potrebno je ispisati 9 redova. U i-tom retku potrebno je ispisati trenutnu
poziciju i-tog kajaka.



PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz Ulaz

10 10 10 15

S..... 111F S 222F
S. 222 .F S..... 111..... F
S...333..F S 333, F
S..444...F S 555....... F
S.555 .F Sevvn.. 444 F
S666..... F S e F
S.777 .F Sevennn 777 F
S..888...F S..888........ F
S...999..F Sevin. 999..F
S F S 666....... F
Izlaz Izlaz:

1 5

2 1

3 6

4 3

5 6

6 6

5 4

4 7

3 2




HONI 2009/2010 Zadatak NATIJECANJE

6. kolo, 20. ozujka 2010. 1 sekunda / 32 MB / 50 bodova

Kao Sto znate iz prethodnog zadatka odrzava se lokalno natjecanje kajakasa.
Nazalost, snazan vjetar je ostetio nekoliko kajaka, a natjecanje pocinje za
5 minuta! Na svu srec¢u, neke ekipe ponijele su rezervne kajake. Kako
su kajaci dosta teski i nespretni za rukovanje, ekipe su spremne posuditi
rezervne kajake iskljucivo ekipama cije startne pozicije su neposredno pokraj
njihovih vlastitih startnih pozicija. Ekipa sa startnim brojem 4 tako je spremna
svoj rezervni kajak posuditi iskljucivo ekipama sa startnim brojevima 3 i 5.
Naravno, ukoliko je ekipa ponijela rezervni kajak, a njezin kajak je
bio unisten, nije ga spremna posuditi nikome.

Vi kao organizator znate Ciji su kajaci unisteni te koje ekipe imaju rezervni
kajak. Odredite moze li se utrka odrzati sa svim sudionicima za 5 minuta
ili ¢e se morati odgoditi za 25. ozujka. Napisite program koji ¢e odrediti
najmanji broj ekipa koje nikako ne mogu sudjelovati u utrci.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N, (2 < N < 10), broj ekipa koje
sudjeluju na natjecanju, prirodan broj S, (2 < S < N), broj ekipa kojima su
unisteni kajaci i prirodan broj R, (2 £ R < N), broj ekipa koje su ponijele
rezervne kajake.

U drugom retku nalazi se to¢no S brojeva, startni brojevi ekipa kojima su
unisteni kajaci. Svi brojevi biti ¢e jedinstveni.

U tre¢em retku nalazi se to¢no R brojeva, startni brojevi ekipa koje su
ponijele rezervne kajake. Svi brojevi biti ¢e jedinstveni.

IZLAZNI PODACI

U prvom retku potrebno je ispisati najmanji broj ekipa koje ne mogu nikako
sudjelovati u utrci.



PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz:
523 521
2 4 2 4

1 35 3
Izlaz: Izlaz:
0 1




HONI 2009/2010 Zadatak DOSADAN

6. kolo, 20. ozujka 2010. 1 sekunda / 32 MB / 80 bodova

Mirko je primio poruku od svojeg prijatelja Slavka. Kako je Slavko vrstan
kriptograf, on voli Mirku zadavati kriptografske zagonetke. Tako mu je sad
poslao poruku Sifriranu neprobojnom OTP enkripcijom. Slavko naravno ne
bi Mirku poslao sasvim neprobojnu poruku, ve¢ mu je uz poruku dao i par
tragova. Mirko zna da se Slavkov originalni tekst sastoji isklju€ivo od malih
slova engleske abecede ('a' - 'z'), tocke '." i razmaka ' ' (ASCII 3210). Takoder
zna da je Slavko kao klju¢ upotrijebio iskljuc¢ivo znakove '0' do '9'.
Nakon puno razmisljanja, shvatio je da moze prepoznati na kojim mjestima
u originalnoj poruci su se nalazila slova, a na kojima to¢ka i razmak. Sad
Zeli napisati program koji ¢e za bilo koju zadanu Sifriranu poruku ispisati
polozaj svih tocaka i razmaka.

Iz prijasnjih lekcija sa Slavkom, Mirko je naucio Sifrirati OTP enkripcijom. OTP

(One Time Pad) vrlo je jednostavan, a savrSeno siguran nacin enkripcije.
Pokazimo na primjeru teksta "abc efg" te kljuc¢a 0120123 postupak enkripcije.

abc efg 61 62 63 20 65 66 67
51 53 51 10 54 54 54
0120123 30 31 32 30 31 32 33
Poravnavanje ASCII heksadekadski Sifrirana poruka

U prvom koraku Cdisti tekst i klju¢ pretvore se u heksadekadski zapis prema
ASCII tablici. Zatim se tekst i klju¢ poravnaju, te se nad njima izvede XOR
operacija. Dobiveni rezultat je Sifrirani tekst. Vrlo je vazno primijetiti da je
klju¢ uvijek jednake duljine kao i tekst.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 < N < 1000), broj znakova
u Sifriranoj poruci.

U sljedecem retku nalazi se N razmakom odvojenih heksadekadskih
znamenaka koje predstavljaju Sifriranu poruku.



IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak izlaza potrebno je ispisati N znakova. Svaki znak
predstavlja jedan znak u izvornom tekstu. Ukoliko se na i-tom mjestu u tekstu
nalazilo slovo, potrebno je kao j-ti znak ispisati crticu '-'. Ukoliko se nalazila
tocCka ili razmak, potrebno je ispisati tocku '.".

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz:

7 7

51 53 51 10 54 54 54 53 53 51 54 54 51 10
Izlaz: Izlaz:




HONI 2009/2010 Zadatak DEJAVU

6. kolo, 20. ozujka 2010. 5 sekundi / 32 MB / 80 bodova

Sjecate li se onih davnih dana kad se na mnogim nasim natjecanjima iz
informatike radilo i s brojevima koji ne stanu u 64 bitne tipove podataka?

E pa autori su se ove godine prisjetili! Stoga vam donosimo jedan takav
retrospektivan zadatak.

Zadana su vam dva broja, X i Y. Vas je jedini zadatak da pronadete ‘ﬂ.
Garantirano vam je da e rezultat biti cijeli broj.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj X, prirodni broj s ne vise od 30000
znamenaka.

U drugom retku nalazi se prirodni broj ¥ (1 <Y < 10 000).

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izalaznih podataka, potrebno je ispisati trazeni prirodni broj iz
teksta zadatka.

BODOVANJE
U test primjerima ukupno vrijednim 80% bodova, rezultat ¢e biti manji od
64
277,

PRIMIJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:

243 214358881 232630513987207
5 8 17

Izlaz: Izlaz: Izlaz:

3 11 7




HONI 2009/2010 Zadatak HOLMES

6. kolo, 20. ozujka 2010. 1 sekunda / 32 MB / 120 bodova

Sherlock Holmes je svjetski poznati detektiv. Detektivi Scotland Yarda Cesto
mu dolaze s nizom dokaza i mole ga da im osvijetli njihove misterije. Nakon
godina rada kao privatni detektiv, Holmes je stekao ogromno iskustvo te za
sve dogadaje vel statisticki zna uzroke te najceSce slucajeve rjeSava bez
ustajanja iz svoje fotelje.

Holmesovo iskustvo se moze opisati kao skup implikacija oblika 4 — B,
gdje su A i B dogadaji koji se Cesto ponavljaju u detektivskim slucajevima.
Implikacija A —+ B govori da je Holmes iz svoje duge karijere zakljucio da ako
se dogodi dogadaj A onda se nuzno dogodio i dogadaj B. Naravno, implikacije
Cesto tvore lance razmisljanja, na primjer 4 — B — (. Holmes medutim svoj
posao radi vrlo metodi¢no, te se nikad nece pojaviti kruzna implikacija, na
primjer A — B — (' —.. — A.

Detektivi Holmesu predoce skup dogadaja S = {S1, S2, S3, ... Sn} za koje
su nepobitno dokazima utvrdili da su se dogodili. Holmes tada koristeci
svoje ogromno znanje detektivima odgovara koji su se sve dogadaji, uz one
navedene u S, sasvim sigurno dogodili. Vazno je znati da je Holmesovo
znanje toliko veliko da su mu poznati svi moguéi uzroci svih mogucih
dogadaja. Dakle, ukoliko neka implikacija njemu nije poznata, ona nije ni
ispravna. Takoder, ukoliko Holmes za neki dogadaj X zna jedan ili visSe uzorka
i detektivi skupe nepobitne dokaze za X tada je nuzno da je barem jedan od
mogucih uzroka koje Holmes zna doista uzrokovao X. Dakle, nije mogude da
se dogadaj koji ima moguce uzroke dogodi na bilo koji drugi nacin osim kao
posljedica nekog proslog dogadaja.

Kako u Hrvatskoj ne postoji Sherlock Holmes, Vas su zaposlili da racunalom
postignete ono Sto je izvan dometa ostalih obi¢nih smrtnika.

ULAZNI PODACI

U prvom redu ulaza nalaze se tri prirodna broja D (1 < D < 1000), broj
razliCitih dogadaja za koje Holmes zna, M (1 < M < 100000) broj implikacija,
N (1 < N < D) broj dokaza koje su skupili detektivi.

U sljede¢ih M redaka nalaze se po dva prirodna broja Ai B (1 < A, B < D)
koji oznacavaju implikaciju 4 — 3.



U sljede¢ih N redaka nalazi se po jedan prirodni broj X (1 < X < D) koji
predstavljaju dogadaje za koje detektivi sigurno znaju da su se dogodili.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak ulaza potrebno je ispisati brojeve onih dogadaja koji su
se sigurno dogodili. Dogadaje se moze ispisati u bilo kojem redosljedu. U
izlazu je potrebno ispisati i one dogadaje za koje detektivi ve¢ imaju
nepobitne dokaze.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
321 321 4 4 1
1 2 1 3 1 2
2 3 2 3 13
2 3 2 4

3 4

4
Izlaz: Izlaz: Izlaz:
12 3 3 1 2 3 4

Pojasnjenje drugog primjera:

Dogadaj 1 implicira dogadaj 3, dogadaj 2 implicira dogadaj 3. Detektivi su
nepobitno dokazali dogadaj 3. Iako Holmes zna da je dogadaj 3 uzrokovan
ili dogadajem 1 ili dogadajem 2 (nije moguce da se dogadaj 3 dogodio sam
od sebe ili je uzrokovan nec¢im neuracunatim) on ne zna koji to¢no od tih
dogadaja ga je uzrokovao.

10



Pojasnjenje treceg primjera:

Kao ni u prethodnom primjeru, ni ovdje Holmes ne zna koji dogadaj je izravno
odgovoran za dogadaj 4. Medutim, kako jedan od njih sigurno jest, a oni su
mogli nastati samo kao rezultat dogadaja 1, Holmes sad zna da se dogadaj
1 sasvim sigurno dogodio, a kao posljedica nuzno su se dogodili i dogadaji 2
i 3.

11



HONI 2009/2010 Zadatak GREMLINI

6. kolo, 20. ozujka 2010. 1 sekunda / 32 MB / 140 bodova

Gremlini su mala smijeSna dlakava stvorenja. Neko¢ su gremlini bili
problematicni, ali ta su vremena davno prosla i veéina ih danas zivi postenim
obiteljskim Zivotom.

Postoji N razliitih vrsta gremlina oznacenih brojevima od 1 do N. Legenda o
njihovom postanku kaze da je prije T godina u laboratorijskoj nesreci nastalo
N gremlina, po jedan gremlin svake vrste.

Reprodukcijske metode gremlina svima su znane. Nije potreban nikakav ritual
parenja kako bi se gremlini razmnozavali. Sve Sto treba je malo vode i odmah
nastaju male dlakave loptice iz kojih se kasnije izlijezu mali gremlini!

Gremlinu vrste i potrebno je to¢no Yi godina da sazrije te zapocCne svoj
reprodukcijski proces pri kojem nastaje Kij malih dlakavih loptica. Za svaku
od loptica poznato je za koliko ¢e se godina iz nje izle¢i gremlin, te koje ¢e on
vrsti pripadati. Originalni gremlin, nazalost, umire u tom procesu.

Podaci o precima gremlina prenosi se genetski, tako da svaki gremlin znade
listu svih svojih predaka ¢im se izlegne.

NapiSite program koji ¢e pronadi duljinu najdulje liste predaka medu svim
gremlinima koji su ikada zivjeli. Gremlini koji su jos zivi su ukljuceni, ali male
dlakave loptice iz kojih se josS nisu izlegli gremlini nisu. Pretpostavite da su se
ove godine vec izlegli svi gremlini koji su se trebali izledi.

ULAZNI PODACI

U prvom se retku nalaze cijeli brojeviNiT (1 < N <100,1=<T =< 1015), broj
vrsta gremlina, te broj godina proteklih od laboratorijske nesrece.

U sljedecih se 3-N redaka nalaze opisi vrsta gremlina, po tri retka za jednu
vrstu:

e U prvom retku nalaze se cijeli brojevi Kii Yi (1 < Kj < 1000,
1 <Y < 1000), broj loptica koji nastaje u reprodukcijskom procesu, te
broj godina potreban da gremlin te vrste sazrije.

12



e U drugom retku nalazi se Kijcijelih brojeva izmedu 1 i N, koji
predstavljaju vrste gremlina koji ¢e se izledi iz loptica.

e U tre¢em retku nalazi se Kij cijelih brojeva izmedu 1 i 1000, koji
predstavljaju vremena u godinama potrebna da se gremlini izlegnu iz
svojih loptica.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak potrebno je ispisati duljinu najdulje liste predaka medu
svim gremlinima koji su ikada zivjeli.

PRIMJERI TEST PODATAKA

Ulaz: Ulaz: Ulaz:
1 42 2 42 3 8
1 10 1 10 4 5
1 1 12 32
5 5 1213
15 11
1 3
5 1
21
1 2
21
Izlaz: Izlaz: Izlaz
2 3 4
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Pojasnjenje prvog primjera:

Gremlin stvoren u laboratorijskoj nesreéi nakon 10 godina stvara lopticu i
umire.

Iz loptice se 15 godina nakon nesrece izlijeze gremlin Cija lista sadrzi jednog
pretka, te 25 godina nakon nesrece stvara lopticu i umire.

Iz loptice se 30 godina nakon nesrece izlijeze gremlin Cija lista sadrzi dva
pretka, te 40 godina nakon nesrece stvara lopticu i umire.

Od nesrece je proslo 42 godine, pa se iz loptice jos nije izlego gremlin cija bi
lista sadrzavala tri pretka. Stoga je rjeSenje broj 2.
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