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broj bodova

ZADATAK GALEONI SNAGATORI JABUKE MATRIX X3 PLES SORT SKAKAC
gal eoni . pas | snagatori . pas | j abuke. pas | matri x. pas x3. pas pl es. pas sort. pas skakac. pas
izvorni kod gal eoni . c snagatori.c j abuke. ¢ matrix.c x3.¢C ples.c sort.c skakac. c
gal eoni . cpp | snagatori.cpp | jabuke.cpp | natrix. cpp x3. cpp pl es. cpp sort.cpp skakac. cpp
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremensko ogranicenje| 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1.5 sekundl
memorijsko 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 64 MB
ogranicenje
20 30 50 80 110 110 140 160

ukupno 700, maksimalno 600

(natjecatelju se zbrajaju bodovi onih 5 zadataka na kojima je ostvario najviSe bodova)




HONI 2011/2012 Zadatak GALEONI
1. kolo, 22. listopada 2011.

Na svoj jedanaesti rodendan, Harry Potter je saznao da nije obican djecak ve¢ da je pred njim uspjesna
carobnjacka karijera. U pocetku mu nije bilo lako jer nije znao ni neke najobicnije stvari iz ¢arobnjackog
svijeta, kao npr., kako izgleda i koja je vrijednost novca kojim se placa u tom svijetu.

Zato mu je Rubeus Hagrid objasnio kako stoje stvari u carobnjackoj ekonomiji. On je rekao: ,,U
carobnjackom svijetu sve se placa u kovanicama. Postoje tri vrste kovanica, zlatni galeoni, srebrni
stpovi 1 bronc¢ani knutovi i medu njima vrijedi sljedeéi odnos: jedan galeon vrijedi sedamnaest
stpova, a jedan srp dvadeset devet knutova“.

Napisi program koji za zadanu kolic¢inu galeona, srpova i knutova koju Harry ima na bankovnom
racunu ispisuje kolika je ukupna koli¢ina tog novca izrazena u knutovima.

ULAZNI PODACI

U jedinom retku ulaza nalaze se, odvojena razmakom, tri prirodna broja G, S1 K (0 = G, S, K = 50).
Pri tome je G koli¢ina galeona, S koli¢ina srpova, a K broj knutova na Harryjevom racunu.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza treba ispisati prirodan broj koji predstavlja trazenu koli¢inu novca iz uvjeta
zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
100 110 111
izl az izl az izl az

493 522 523
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Na svjetskom prvenstvu u obaranju ruku najjaci natjecatelji su Darko, Mirko i Slavko. Svaki od njih ima
neku snagu izrazenu prirodnim brojem. Natjecatelj s vecom snagom jaci je od natjecatelja s manjom
snagom i kad-tad ¢e ga pobijediti, tj. oboriti mu ruku na opée odusevljenje nabrijane publike.
Organizatori ovog natjecanja odabrat ¢e dvojicu od njih za finale ovog velikog sportskog dogadaja.
Naravno, pozeljno je da finale bude $to zanimljivije i da traje Sto duze, pa su organizatori odlucili
odabrati onu dvojicu koji imaju najmanju razliku snaga jer ¢e njthova borba biti najneizvjesnija.
Pomozite organizatorima odabrati finaliste ovog velikog evental

ULAZNI PODACI

U jedinom retku ulaza nalaze se, odvojena razmakom, tri prirodna broja (manja od 100): snage Darka,
Mirka i Slavka (redom).

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispiSite imena dvaju finalista (natjecatelja s najmanjom razlikom snaga), odvojena
razmakom, tako da jaceg od tih dvaju natjecatelja navedete prvog. Ako ta dva natjecatelja imaju
jednaku snagu, ispisite im imena abecednim redom.

Nece postojati vise parova natjecatelja s minimalnom razlikom snaga. Drugim rijecima, rjesenje ¢e biti
jedinstveno u svim test podacima.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
359 779
izl az izl az

M r ko Dar ko Darko M rko




HONI 2011/2012 Zadatak JABUKE
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Mirko je isprogramirao jednostavnu verziju video-igre koja se igra na sljedeci nac¢in. Ekran igre sastoji se
od N stupaca, a igra¢ upravlja Camcem koji se nalazi na dnu ekrana i sirok je M stupaca (M < N). Na
pocetku camac zauzima prvih M stupaca s lijeva, a tijekom igre igra¢ ga pomice lijevo ili desno po volji
(ali tako da ne izlazi izvan ekrana).

S vrha ekrana padaju jabuke, jedna za drugom. Svaka jabuka pada u neki od N stupaca te pocinje padati
nakon $to prethodna padne na dno. Igra¢ mora pomaknuti ¢amac (ako je potrebno) tako da jabuka
upadne u njega, tj. tako da ¢amac jednim svojim dijelom pokrije dno onog stupca u koji pada jabuka.
Cilj je igre uloviti sve jabuke uz $to krace pomake ¢amca.

Za zadane stupce niz koje redom padaju jabuke, izracunajte najmanju ukupnu duljinu za koju se
¢amac mora pomaknuti da bi ih sve ulovio. Duljina pomaka je definirana prirodno: na primjer, ako
¢amac $irine 4 stupca pokriva stupce od 5 do 8, a igra¢ ga pomakne tako da pokriva stupce od 3 do 0,
¢amac se pomaknuo za 2. Ukupna duljina dobiva se zbrajanjem svih pomaka ¢amca.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi N i M iz teksta zadatka, odvojeni razmakom (1 = M <
N = 10).

U sljede¢em retku nalazi se prirodan broj J (1 = J = 20), broj padajucih jabuka.

U sljedecih J redaka nalaze se redni brojevi stupaca (od 1 do N) po kojima padaju jabuke, redom.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite trazenu najmanju ukupnu duljinu za koju igra¢ mora pomaknuti camac da
bi ulovio sve jabuke.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
51 52

3 3

1 1

5 5

3 3

izl az izl az
6 4
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1. kolo, 22. listopada 2011.

Kao sto je poznato, mi zivimo u velikoj matrici (tj. tablici) koja je podijeljena na N redaka i N stupaca.
U svakom od N x N polja na koje je ta tablica podijeljena pise neki cijeli broj. Da bismo uspjeli izaci iz
matrice, moramo pronaci najljepsi kvadrat u toj matrici.

Trazeni kvadrat moze imati stranicu bilo koje duljine (od 1 do N, ukljuc¢ivo) 1 moze se nalaziti bilo gdje

u matrici, a ljepotu kvadrata unutar matrice definiramo na sljede¢i nacin. Ako je A zbroj svih polja na
glavnoj dijagonali kvadrata, a B zbroj svih polja na sporednoj dijagonali kvadrata, onda ljepota tog
kvadrata iznosi A - B.

Napomena: glavna dijagonala kvadrata ide od gornjeg-lijevog polja kvadrata do donjeg-desnog polja
kvadrata, a sporedna dijagonala od gornjeg-desnog polja kvadrata do donjeg-lijevog polja kvadrata.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (2 = N = 400), dimenzija matrice.

U sljede¢ih N redaka nalazi se po N cijelih brojeva iz intervala [-1000, 1000]. Tih N x N brojeva
predstavlja zadanu matricu.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite najvecu ljepotu kvadrata koju je moguée pronadi u matrici.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 3 3
1-2 123 -345
4 5 456 79 -2

789 10 -6
izl az

izlaz izl az
4

0 5
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Mirka su nedavno posjetili vanzemaljci sa planeta X3 na kojem su svi nazvani nekim prirodnim
brojem. Na planetu se svi medusobno poznaju i vrijednost nekog prijateljstva ra¢unaju na nacin da
imena dvaju prijatelja zapisu u binarnom sustavu jedno ispod drugoga, te u svakom stupcu napisu 0 ako
su odgovarajuc¢e binarne znamenke u tom stupcu jednake, ili 1 ako su razlicite, te rezultat dobiven u
binarnom sustavu pretvore u dekadski.

Na primjer, vrijednost prijateljstva vanzemaljaca 19 1 10 jednaka je 25:

10011 = 19
01010 = 10
11001 = 25

Vrijednost planeta u svemiru definiraju kao zbroj vrijednosti svih prijateljstava. Mirka zanima vrijed-
nost planeta X3 te vas moli za pomoc!

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodni broj N (broj stanovnika planeta X3, 1 = N = 1 000 000). U
sljede¢ih N redaka nalaze se prirodni brojevi manji od 1 000 000, imena stanovnika.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite vrijednost planeta X3.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 3 5
19 7 9
10 3 13
5 1
izl az 9
izl az 6
25
12 i zIl az
84

Pojasnjenje drugog primjera: vrijednost prijateljstva izmedu prvog i drugog stanovnika jednaka je 4,
izmedu prvog i treceg 2, a izmedu drugog i treceg 0, pa je rjesenje 4 + 2 + 6 = 12.
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N mladi¢a i N djevojaka je na plesu. Poznate su njihove visine. Svaki mladi¢ trazi djevojku, a svaka
djevojka trazi mladi¢a za ples. Svatko ce plesati najvise s jednim partnerom.

Za svakog mladica je poznato zeli li plesati s djevojkom visom od sebe ili s djevojkom nizom od sebe.
Isto tako, za svaku djevojku je poznato zeli li plesati s mladicem visim od sebe ili s mladi¢em nizim od
sebe. Mladi¢i 1 djevojke jednakih visina ne Zele plesati zajedno.

Postujuci svacije zahtjeve, odredite maksimalan broj parova za ples koji se moze postici.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 =N = 100 000).

U drugom retku ulaza nalazi se N cijelih brojeva izmedu 1500 i 2500, ukljucivo, po apsolutnoj
vrijednosti. Njihove apsolutne vrijednosti su visine mladi¢a u milimetrima. Pozitivni brojevi oznacavaju
mladicée koiji zele plesati s visim djevojkama, a negativni one koji zele plesati s nizim.

U tre¢em retku ulaza nalazi se N cijelih brojeva izmedu 1500 i 2500, ukljucivo, po apsolutnoj
vrijednosti. Njihove apsolutne vrijednosti su visine djevojaka u milimetrima. Pozitivni brojevi
oznacavaju djevojke koiji zele plesati s visim mladi¢ima, a negativni one koje zele plesati s nizim.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite maksimalan broj parova.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

1 1 2

-1800 1700 -1800 -2200
1800 -1800 1900 1700
izl az izl az izl az

0 1 2
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Zadatak SORT

Zadan je sljededi algoritam za sortiranje:

reverse sort(niz a)
dok (a nije uzlazno sortiran)
podijeli a na najmanji broj spustova
za svaki spust duljine vece od jedan

reverse(spust)

Spust definiramo kao strogo padaju¢i podniz uzastopnih elemenata niza, a moze imati i samo jedan

element. Operacija reverse obrnut ¢e poredak elemenata u spustu.

Zadana je permutacija prvih N prirodnih brojeva sa svojstvom da su u prvoj podjeli na najmanji broj

spustova svi spustovi parne duljine. Odredite koliko puta ¢e se obaviti operacija reverse prilikom

sortiranja zadane permutacije reverse sortom.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (2 = N = 100 000).

U drugom retku ulaza nalazi se permutacija prvih N prirodnih brojeva.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite trazeni broj operacija.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
2 4

21 4321
izl az izl az

ul az

4
3142

izl az
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Mirko i Slavko igraju najnoviju igru poznatiju kao Skakac¢. Mirko postavi figuru skakaca na proizvoljno
polje na N x N sahovskoj ploci, te zatim, nakon $to Slavko zatvori oci, odigra to¢no T poteza, svake
sekunde po jedan. Nakon §to Mirko odigra posljednji potez, Slavko mora, kako bi pobijedio, pogoditi
gdje se figura nalazi.

Sahovska ploca u ovoj igri specifiéna je po tome §to za svako polje postoji odreden broj K te je ono
slobodno u sekundama 0, K, 2K, 3K... a ostatak vremena blokirano pa se skaka¢ na njemu ne moze
nalaziti u tim sekundama.

Igra pocinje u nultoj sekundi, a Mirko svake sekunde mora pomaknuti skakaca na jedan od 8 nacina
(kao u $ahu, pomak skakaca je u obliku slova “L”, dva polja u jednom smjeru i jedno u drugom) pod
uvijetom da to polje nije blokirano sljede¢e sekunde. Pomozite Slavku i napisite program koji ¢e
ispisati sva polja na kojima se skaka¢ moze nalaziti nakon $to Mirko odigra T poteza.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se dva prirodna broja N (3 = N = 30), dimenzija sahovske ploce i
T (1 =T = 1000 000), broj poteza koje ¢e Mirko napraviti.

U drugom retku nalaze se dva prirodna broja X 1Y (1 = X[ Y = N), oznaka retka i stupca pocetnog
polja koje je Mirko odabrao.

U sljede¢ih N redaka nalazi se po N prirodnih brojeva manjih od 10” (milijardu) koji predstavljaju
vrijednosti K za odgovarajuca polja sahovske ploce.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaza potrebno je ispisati M, broj polja na kojima se skaka¢ moze nalaziti na kraju igre.
U sljede¢ih M redaka potrebno je ispisati ta polja, uzlazno sortirana prema oznaci retka, a polja istog
retka prema oznaci stupca.

BODOVANIJE

U test podacima vrijednima ukupno 40% bodova broj poteza T bit ¢e manji od 50 000.
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PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
32 56 33
11 23 22
132 45323 364
232 13431 225
311 34132 137

4 4213
izl az 46492

izl az

2 [
11 izl az 0
13

5

14

21

25

4 5

52

Objasnjenje prvog test primjera: za svaku sekundu prikazana je Sahovska ploca, velikim slovom S
oznacena su slobodna polja na kojima se skaka¢ mogao nalaziti te sekunde, znakom # blokirana polja a
tockom slobodna.

0. sekunda 1. sekunda 2. sekunda
S.. OH# SH#HS
HHH# . #.

#S. #. .




