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ZADATAK VLAKIC ULICA NAJBOLJIH 5 OKRET ZADACA KOMPICI FUNKCIJA RASPORED
vl aki c. pas| ulica.pas |najboljih5.pas | okret.pas |zadaca. pas | konpi ci.pas |funkcija. pas| raspored. pas
izvorni kod vl akic.c ulica.c naj bol jih5.c okret.c zadaca. c konpici.c funkcija.c raspored. c
vl aki c. cpp| ulica.cpp |najboljih5.cpp|okret.cpp | zadaca.cpp | konpici.cpp |funkcija.cpp| raspored. cpp
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vrem?ysk_o 1 sekunda | 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda | 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 2 sekunde
ogranicenje
memorijsko 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 128 MB 128 MB
ogranicenje
20 30 50 80 100 120 150 150

broj bodova

ukupno 700, maksimalno 600

(natjecatelju se zbrajaju bodovi onih 5 zadataka na kojima je ostvario najviSe bodova)
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Vrticka grupa od N djece treba oti¢i u zabavni park. Za grupu se brinu dvije tete, koje su odlucile da
cijelu grupu od N djece podijele u dvije skupine s jednakim brojem djece i da svaka teta povede jednu
od njih.

Ako je ukupan broj djece neparan, onda ¢e ih se podijeliti na “skoro jednake® skupine, tj. jedna ée teta
povesti jedno dijete vise nego druga teta.

Nakon $to se djeca podijele u skupine, svaka skupina krenut ¢e svojim putem u obilazak parka. Glavna
atrakcija zabavnog parka je popularni vlaki¢. U vlaki¢ stane M djece. Izracunajte najmanji ukupan broj
vozniji koji je potreban da bi se sva djeca iz obje skupine provozala u vlakic¢u. (Djeca iz razli¢itih skupina
ne mogu se voziti zajedno jer posjecuju vlaki¢ u razlicito vrijeme.)

Na primjer, ako je N (ukupan broj djece) jednak 9 1 M (broj djece koji stane u vlaki¢) jednak 3, najprije
¢emo podijeliti djecu na skupinu od 5 i skupinu od 4 djece. Prva skupina od 5 djece rasporedit e se na
dvije voznje, tj. u dva vlakica: u jedan ¢e se smjestiti troje, a drugi vlaki¢ dvoje djece. Druga skupina od
4 djece rasporedit ¢e se takoder na dvije voznje, tj. u dva vlakic¢a: u jedan ce se smjestiti troje, a drugi
vlaki¢ jedno dijete. Ukupno ¢e dakle biti potrebne Cetiri voznje.

ULAZNI PODACI

U jedinom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi N i M (2 = N, M = 100) iz teksta zadatka, odvojeni
razmakom.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite trazeni broj vozniji.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
9 3 12 3 11 5
izl az izl az izl az
4 4 3
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Mirko i Slavko zive u istoj ulici. Kuée s neparnim brojevima su na lijevoj strani ulice, a one s parnim na
desnoj. Ulica je jako dugacka, a na slici je prikazan njen pocetak:

Mirko raznosi novine kucama u ulici. Kre¢e od svoje kuce, a svaka sljedeca kuca kojoj ¢e dostaviti
novine mora biti kuca susjedna trenutacnoj, na istoj strani ceste, ili kuca tocno preko puta trenutacne,
na drugoj strani ceste. Istoj kuci smije vise puta dostaviti novine.

Buducdi da je ulica jako dugacka, odlucio je da ¢e dostaviti novine samo nekim kué¢ama. Koliko najmanje
novina mora dostaviti tako da zavrsi dostavljanje u Slavkovoj kuéi?

Na primjer, ako je Mirkov kuéni broj 1, a Slavkov 4, Mirko moze odmah prijeéi cestu, dostaviti novine
kuci broj 2 pa dostaviti novine Slavku u kuéi broj 4. Jedini drugi nacin da dostavi dvoje novine je da
prvo dostavi novine kudi broj 3 te prijede cestu i dostavi novine Slavku u kudéi broj 4.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se Mirkov i Slavkov kuéni broj, tim redoslijedom. Oba kuc¢na broja manja
su od 100.

IZLAZNI PODACI

U jedinom retku izlaza ispisite trazeni broj novina.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
31 54 14
izl az izl az izl az
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U propozicijama ovog natjecanja piSe: “Za svako kolo natjecanja bit ce pripremljeno 8 zadataka. Svaki
natjecatelj moZe rjesavati bilo koji zadatak po svom izboru, ali ukupni broj osvojenih bodova bit ¢e jednak
zbroju bodova 5 zadataka koji tom natjecatelju ukupno donose najvise bodova.”

Kako su organizatori bili zauzeti smisljenjem zadataka za ovo kolo, jednostavno su zaboravili rijesiti
problem odredivanja ukupnog broja bodova za svakog natjecatelja. U¢ini to ti umjesto njih! Hvalal

Napisi program koji za zadan broj bodova koji je natjecatelj dobio na svakom zadatku ispisuje ukupan
broj bodova tog natjecatelja na ovom kolu te redom oznake onih 5 zadataka koji su u zbroju dali taj
ukupan broj bodova. Natjecatelj nikad nec¢e na neka dva zadatka dobiti isti broj bodova.

ULAZNI PODACI

U osam redaka ulaza se nalazi po jedan prirodan broj X (0 = X = 150). Pri tome je vrijednost u 7-tom
retku broj bodova koje je natjecatelj dobio za svoje rjesenje i-tog zadatka. Brojevi su medusobno
razliciti.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaza treba ispisati ukupan broj bodova doticnog natjecatelja na ovom kolu.
U drugi redak treba ispisati oznake trazenih pet zadataka, poredane od manje oznake prema vecoj 1
odvojene razmakom. Oznake zadataka su prirodni brojevi od 1 do 8.

BODOVANIJE

Ako je tocan samo ukupan broj bodova (bez obzira jesu li ispisane oznake trazenih 5 zadataka), dobit
¢e se 40% vrijednosti test primjera.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
20 20 20
30 0 30
50 50 50
48 80 80
33 77 110
66 110 11

0 56 0

64 48 85
izl az izl az izl az
261 373 355
34568 345617 23458
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Mirko je krenuo u autoskolu i jo§ uvijek ne zna okrenuti auto u uskoj ulici. Stoga je odlucio oti¢i u
grad u kojem nigdje nije dopusteno takvo okretanje. Ova zabrana moze se predociti prometnim

®

Mirko je brzo zakljucio kako u njegovom gradu ne smije biti slijepih ulica, jer se iz njih ne moze izaci

znakom:

osim opisanim okretanjem. Napisite program za Mirka koji prima izgled grada i odreduje je li taj grad
Mirku povoljan za njega ili nije — tj. ima li u njemu slijepih ulica.

Grad je prikazan tablicom od R x S polja, od kojih je svako polje zgrada (oznacena slovom X) ili polje
slobodno za promet (oznaceno tockom). Iz svakog slobodnog polja moze se prijeéi u neko od njemu
susjedna cetiri polja (gore, dolje, lijevo ili desno) pod uvjetom da je slobodno.

Formalno, re¢i ¢emo da Mirkov grad nema slijepih ulica ako se, krenemo li iz bilo kojeg slobodnog
polja u bilo kojem dozvoljenom smjeru, uvijek mozemo vratiti u polazno polje bez da se okrecemo za
180 stupnjeva — tj. bez da u nekom trenutku promijenimo smjer kretanja u suprotan.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi R1S (3 = R, S = 10), dimenzije grada.

U sljedecih R redaka nalazi se po S znakova, od kojih je svaki ,,X* (iks) ili ,,.* (tocka). Ovih R x S
znakova predstavlja mapu grada kako je opisano u tekstu zadatka. Barem dva polja bit ¢e slobodna, a
sva slobodna polja bit ¢e povezana.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite 0 ako Mirkov grad nema slijepih ulica. Inace, ispisite 1.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
4 3 55 39
X. X X .. X D G X
XX . XXX, .
XXX X .. X
XX, XX
izl az izl az
izlaz
1 0
1
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Mirko za zadacu iz matematike treba izracunati najveci zajednicki djelitelj prirodnih brojeva A 1 B.
Kako su brojevi bili predugacki, uciteljica mu je dala manjth N prirodnih brojeva ¢iji je umnozak
upravo broj A, kao i M prirodnih brojeva ¢iji je umnozak B.

Mirko bi zelio provijeriti svoj rezultat, pa vas moli da napisete program koji rjesava njegov zadatak.

Ukoliko rezultat ima vise od 9 znamenaka, ispisite samo posljednjih 9.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 = N = 1000).
U sljedecem retku nalazi se N prirodnih brojeva manjih od 1 000 000 000, ¢iji je umnozak A.
U tre¢em retku ulaza nalazi se prirodan broj M (1 =M = 1000).

U sljede¢em retku nalazi se M prirodnih brojeva manjih od 1 000 000 000, ¢iji je umnozak B.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite najveci zajednicki djelitelj brojeva A i B. Ako on ima vise od 9 znamenaka,
ispisite samo posljednjih 9.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

3 4 3

235 6 234 358572 83391967 82

421 5 i 20229961 1091444 8863
izl az izl az izl az

10 1 000012028

Pojasnjenje prvog primjera: najveci zajednicki djelitelj brojeva A = 30 1 B = 20 iznosi 10.
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Nakon §$to je uspjesno rijesio zadacu iz prethodnog zadatka, Mirku je na satu matematike postalo
dosadno, pa je na papir napisao N velikih brojeva. Potom je primijetio da mu se neki parovi od tih
brojeva svidaju, a neki drugi parovi ne svidaju.

Za parove brojeva koji mi se svidaju Mirko je skovao 1 naziv. Za dva broja rec¢i ¢emo da su kompici
ako imaju barem jednu zajedni¢ku znamenku (ne nuzno na istoj poziciji).

Pomozite Mirku 1 recite mu koliko na njegovom papiru ima parova brojeva koji su kompici.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 =N = 1 000 000).

U sljedeéih N redaka nalazi se po jedan prirodan broj iz intervala [1, 10'*]. To su brojevi koje je Mirko
napisao na papir; medu njima nece biti jednakih.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispisite trazeni broj parova.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
3 4
4 32
20 51
44 123

282
izl az

izlaz
1

4
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Mirko je napisao sljedecu funkciju:

function fun: |ongint;

var
int fun() { ret: longint;

int ret =0; a, b, ... , vy, z: longint;

for (int a = X1; a <= Yl; ++a) begi n

for (int b = X2; b <= Y2; ++h) ret := 0;
for a:= Xl to Y1l do
for (int <Nto> = XN, <N-to> <= YN, ++<N-to0>) for b := X2 to Y2 do
ret = (ret + 1) % 1000000007,

return ret; for <N-to> := XN to YN do

} ret := (ret + 1) nod 1000000007;
fun :=ret;
end;

<N-t 0> oznacava N-to malo slovo engleske abecede. Svaki X7i Y7 oznacava prirodan broj manji ili
jednak 100 000 ili naziv varijable po kojoj iterira neka visa petlja. Na primjer, X3 moze biti iskljucivo a,
b ili neki broj. X71 ¥7 nisu oba nazivi varijabli ni za koji i.

Oderedite vrijednost koju funkcija vraca.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 = N = 20).
U i-tom od sljede¢ih N redaka ulaza nalaze se Xi 1 Yi. Ako su Xi 1 Yi oba brojevi, Xi < Yi.

IZLAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku izlaza ispisite vrijednost koju funkcija vraca.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 3 3
12 2 3 12
a3 12 a3

1 a 1b
izl az

izlaz izl az
5

10 11




HONI 2011/2012 Zadatak RASPORED
2. kolo, 19. studenog 2011.

Mirkova pizzerija najbolja je u gradu. Toliko je dobra da svi stanovnici svaki dan rucaju pizzu.
Dostavljaci koji rade za Mirka toliko su brzi da je vrijeme dostave zanemarivo. Problem nastaje kod
pecenja pizze, jer svaki stanovnik ima svoj odabir sastojaka, pa tako pecenje pizze za dva stanovnika ne
mora trajati jednako dugo. Buduéi da ima malu pe¢ u koju stane samo jedna pizza, Mirku je vrlo bitan
raspored pecenja koji mora biti odreden prije poCetka dana.

Za svakog od N stanovnika (oznacenih od 1 do N) poznato je koliko vremena traje pecenje njegove
pizze (V)) kao 1 trenutak u danu kada planira rucak (R;). Ako neki stanovnik dobije pizzu K trenutaka
prije planiranog rucka, Mirko dobiva napojnicu od K kuna. Ako pak pizza stigne K trenutaka nakon
planiranog rucka, Mirko njemu placa K kuna (kao odstetu). U slucaju da pizza stigne tocno na vrijeme,
Mirko ne placa niti dobiva napojnicu.

Mirka zanima maksimalna suma svih napojnica (ukljucujudi i odstete kao negativne napojnice) koju
moze dobiti u jednom danu ako pizze pece optimalnim redoslijedom. Primijetite da Mirko moze biti i u
minusu (ako plati viSe nego $to dobije).

Buduc¢i da stanovnici ponekad mijenjaju sastojke koje zele u pizzi, kao i trenutak u kojem ce rucati,
Mirkov se raspored mora adekvatno mijenjati kako bi zaradio §to ve¢u ukupnu napojnicu. Napisite
program koji ra¢una maksimalnu ukupnu Mirkovu napojnicu za pocetne zahtjeve stanovnika, kao i
nakon svake promjene.

Napomena: U ovom gradu dan pocinje u trenutku t = 0 i traje puno dulje od vremena potrebnog za
pecenje pizza za sve stanovnike. Raspored kao 1 sve zadane promjene rade se prije pocetka dana.

ULAZNI PODACI

Prvi redak ulaza sadrzi dva prirodna broja: N 1 P, broj stanovnika i broj promjena u zahtjevima
(redom).

Sljedecih N redaka sadrzi po dva prirodna broja: R, (trenutak u kojem i-ti stanovnik planira rucak) 1 'V,
(vrijeme potrebno za pecenje pizze za i-tog stanovnika).

Sljedec¢ih P redaka sadrzi po tri prirodna broja: S (indeks stanovnika), R (promijenjeni trenutak u
kojem stanovnik S odlucuje rucati) i V (novo vrijeme potrebno za pecenje pizze za S-tog stanovnika).

Ogranicenja:

1 =N, P = 200 000,
0 =R, R =100 000,
1=V, V=100 000,
1=S=N.

IZLAZNI PODACI

Prvi redak izlaza mora sadrzavati maksimalnu ukupnu napojnicu s obzirom na pocetne zahtjeve
stanovnika.

Nakon svake od P promjena potrebno je ispisati novo izracunatu maksimalnu ukupnu napojnicu (svaku
u zasebni redak).
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BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima barem 50% bodova vrijedi 1 =V, V < 1000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
32 4 2 6 7
10 2 32 17 5
6 5 0 3 26 4
4 3 4 3 55
161 4 1 12 4
3010 3014 81
145 18 2
izl az 3313
izlaz 4 11 5
3 4 19 3
2 -8 523 2
-11 -13 6 15 1
-18 5191
310 4
izl az
27
59
56
69
78
81
82
58

Pojasnjenje prvog primjera: Optimalno je pizze ispeci redoslijedom (1, 3, 2). Tako ¢e prva biti
ispecena u trenutku t = 2, treca u trenutku t = 5, druga u t = 10. Prva je ¢e uraniti osam trenutaka pa
Mirko dobiva 8 kuna, druga kasni jedan trenutak (-1 kuna), treca kasni cCetiri trenutka (-4 kune), ukupno
3 kune. Nakon §to prvi stanovnik promijeni zahtjeve, redoslijed ostaje isti, a napojnice postaju redom 5,
01 -3. Nakon druge promjene optimalni redoslijed je (1, 2, 3) a napojnice redom 5, 01 -16.




