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ZADATAK GUZVA 1B JACK PROZORI ZAGRADE REZ PASTELE KOSARE
guzva.pas ib.pas jack.pas prozori.pas | zagrade.pas rez.pas pastele.pas | kosare.pas
izvorni kod guzva.c ib.c jack.c prozori.c zagrade.c rez.c pastele.c kosare.c
guzva.cpp ib.cpp jack.cpp prozori.cpp | zagrade.cpp rez.cpp pastele.cpp | kosare.cpp
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremensko ogranic¢enje| 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 5 sekundi 2 sekunde
memorijsko 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 256 MB 256 MB
ogranicenje
20 30 50 80 100 120 140 160

broj bodova

ukupno 700, maksimalno 600

(natjecatelju se zbrajaju bodovi onih 5 zadataka na kojima je ostvario najviSe bodova)




HONI 2011/2012 Zadatak GUZVA
6. kolo, 14. travnja 2012.

Zbog velikih prometnih guzvi i sve veceg onecis¢enja zraka, vlasti jednog velikog grada odlucile su
uvesti posebnu regulaciju prometa na glavnoj gradskoj ulici. Prometni su policajci na pocetku glavne
ulice kontrolirali promet te u ulicu propustali samo one automobile u kojima se nalazilo strogo viSe od
jedne osobe.

Napisi program koji ¢e za broj osoba u svakom od pet automobila koji su pokusali u¢i na glavnu
gradsku ulicu, ispisati koliko je tih automobila 1 nastavilo prometovanje tom ulicom.

ULAZNI PODACI

U pet redaka ulaza se nalazi po jedan prirodan broj Br (1 = Br = 5), broj osoba koje se voze u svakom
od pet automobila.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza treba ispisati jedan prirodan broj koji predstavlja broj automobila koji su nastavili
putovanje.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

W =N e
e
GoN s W

izlaz izlaz izlaz




HONI 2011/2012 Zadatak IB
6. kolo, 14. travnja 2012.

Za razliku od klasicnog sustava obrazovanja, postoje i sustavi u kojima se nastava 1 ocjenjivanje
provode na nesto drugaciji nacin. Jedan je od takvih sustava program ,,Medunarodne mature®,
popularno zvan IB. Opisimo neke posebnosti ovog sustava koje su nam potrebne za zadatak.

U tom sustavu ucenik ima Sest predmeta. Od njih Sest, tri predmeta mora slusati na vi§oj razini, a tri
na niZoj razini. Za svaki predmet na kraju godine ucenik dobiva zakljuénu ocjenu izmedu jedan i
sedam. Ukupna opisna zakljucna ocjena proizlazi iz zbroja zaklju¢nih ocjena svih Sest predmeta te
nekih dodatnih uvjeta.

Ukupna zakljuéna ocjena “nedovoljan” zakljucuje se u jednom od sljedeca tri slucaja:

a) kada je zbroj zaklju¢nih ocjena manji ili jednak od 22;

b) kada ucenik ima barem jednu zakljucenu jedinicu iz nekog predmeta neovisno o razini;

c) kada ucenik ima barem jednu zakljucenu dvojku iz nekog predmeta koji je slusao na nizoj razini.

Inace se ukupna zaklju¢na ocjena odreduje na sljedec¢i nacin: “odli€an” se zakljucuje kada je zbroj
zaklju¢nih ocjena iz svih predmeta izmedu 34 1 42, ocjena “vrlo dobar” za zbroj izmedu 28 1 33, ocjena
“dobar” za zbroj izmedu 24 1 27 te ocjena “dovoljan” za zbroj tocno jednak 23.

Program treba na osnovu zakljucenih ocjena iz svih Sest predmeta odrediti ukupan zbroj tih ocjena i
ukupnu opisnu zaklju¢nu ocjenu.

ULAZNI PODACI

U svakom od Sest redaka ulaza nalaze se po dva podatka odvojena razmakom, znak ,,V* ili ,,N* te
prirodan broj O (1 = O = 7): oznaka razine (,V - visa razina, ,,N* - niza razina) i zaklju¢na ocjena za
doti¢ni predmet.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaza treba ispisati zbroj svih zakljucenih ocjena. U drugi redak treba ispisati jednu od
sljede¢ih poruka (malim slovima, bez hrvatskih znakova): “odlican”, “vrlo dobar”, “dobat”, “dovoljan”,
“nedovoljan”.

BODOVANIJE

Ako je tocan samo ukupan zbroj (bez obzira je li ispisana opisna zakljucna ocjena), dobit cete 1/3
vrijednosti test primjera.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

vV 5 vV 3 VvV 4

N 7 Vv 4 N 1

Vv 4 N 3 Vv 7

N 3 N 5 N 7

N 5 vV 3 VvV 4

v 7 N 3 N 6

izlaz izlaz izlaz

31 21 29

vrlo dobar nedovoljan nedovoljan




HONI 2011/2012 Zadatak JACK
6. kolo, 14. travnja 2012.

U popularnoj kartaskoj igri “Blackjack” cilj je imati karte ¢iji je zbroj $to blizi broju 21, ali ne i veéi od
21. Mirko je smislio vlastitu verziju ove igre.
U toj verziji karte su drugacije: na njima pisu prirodni brojevi raznih veli¢ina. Igracu je ponuden neki

skup karata, a on medu njima treba izabrati tri karte ¢iji je zbroj sto blizi broju M, ali ne i vec¢i od M. To
nije lak posao buduci da je karata cak stotinjak, pa igraci cesto ne uspiju brzo pronaci najbolju trojku.

Mirko 1 Slavko pod satom matematike igraju ovu igru. Mirka nakon svake igre zanima je li mogao
odabrati 1 bolje karte, pa mu je potreban program koji racuna trazeni najbolji mogudéi zbroj. Napisite gal

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (3 =N = 100), broj ponudenih karata, i M (10 =M
= 300 000), zbroj kojem se treba $to blize primaknuti.

U sljede¢em retku nalazi se N medusobno razlic¢itih prirodnih brojeva, manjih ili jednakih 100 000, koji
predstavljaju brojeve na kartama.

Brojevi u svakom retku odvojeni su po jednim razmakom. Postojat ¢e barem jedan odabir triju karata
¢iji zbroj ne premasuje M.

IZLAZNI PODACI
U prvi i jedini redak izlaza ispisite trazeni najve¢i moguci zbroj triju razlicitih karata koji nije veéi od M.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz

5 21 10 500

56 789 93 181 245 214 315 36 185 138 216 295
izlaz izlaz

21 497




HONI 2011/2012 Zadatak PROZORI
6. kolo, 14. travnja 2012.

Otkako je stiglo proljece, sunce je pocelo jace sjati pa su ljudi poceli spustati rolete. Stefica je dezurna
baba tracara u svome kvartu i svakodnevno promatra prozore na susjednoj zgradi: zanima je tko spusta
rolete 1 do koje visine ih spusta.

Prozor ¢emo prikazati kao polje dimenzija 4 x 4, pri ¢emu su rolete oznacene zvjezdicama. Stefica ce
vidjeti svaki prozor u jednoj od sljedecih pet varijanti:

* kK Kk * Kk Kk x * Kk Kk Kk * Kk Kk Kk
* Kk kK * Kk kK * Kk Kk k

* Kk kK * Kk Kk Kk

* Kk Kk k

Te varijante redom oznacuju prozore na kojima: 1) rolete nisu spustene, 2) rolete su neznatno spustene,
3) rolete su napola spustene, 4) rolete su veéim dijelom spustene, 5) rolete su posve spustene.

Stefica promatra zgradu od M katova, a na svakom katu vidi N prozora. Prozore stoga mozemo
smjestiti u tablicu od M x N polja. Prozori su obrubljeni znakovima #. Napisite program koji pomaze
Stefici utvrditi koliko ljudi je spustilo rolete na koju visinu.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi M1 N (1 = M, N = 100) iz teksta zadatka.

Sljedeéi redci prikazuju Stefi¢in pogled na zgradu: to je tablica od M x N prozora od kojih je svaki
prikazan kao polje od 4 x 4 znaka u jednoj od pet varijanti opisanih u tekstu zadatka. Izmedu prozora
nalaze se rubovi oznaceni znakovima #. Pogledajte donje primjere za bolje razumijevanje. Moze se
izracunati da ukupno treba unijeti 5M + 1 redaka od po 5N + 1 znakova.

IZLAZNI PODACI

Ispisite pet prirodnih brojeva (odvojenih po jednim razmakom): broj prozora od svake varijante (redom
kojim su opisane u tekstu zadatka). Zbroj ovih brojeva, naravno, iznosi M*N.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
12 2 3
FHHHEH S HHfHH A E S
#""#****# #****#****#****#
#""#****# #****#****#****#
Fo.o o H#.. FrRAFKG AR
Fo.o o H#.. LI S e
FHHHEH S HHfHHH S EH A
#""#****#****#
izlaz SN S I
U S I
10100 U S I
HHeHHHHSE At
izlaz
11211




HONI 2011/2012 Zadatak ZAGRADE
6. kolo, 14. travnja 2012.

Mirku je na satu bilo dosadno, pa je igrao Bomb Switcher na mobitelu. Medutim, uditeljica ga je
primijetila pa mu je odlucila zadati napornu zadacu. Ona ¢e mu dati neki matematicki izraz sa
zagradama, a on mora ispisati sve razliCite izraze koji se mogu dobiti micanjem nekih valjanih parova
zagrada iz pocetnog izraza. Dva izraza smatraju se razli¢itima ako na istom mjestu imaju razlicite
znakove.

Na primjer, od izraza (2+(2*¥2)+2) mogu se dobiti izrazi (2+2*¥2+2), 2+(2*2)+2 i 2+2*2+2, ali ne i
(2+2%2)+2 ili 2+(2*2+2) bududi da tu nisu maknuti valjani parovi zagrada. Vise parova zagrada moze
okruzivati isti dio izraza.

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku ulaza nalazi se jedan valjani matematicki izraz koji se sastoji od nenegativnih
cijelih brojeva, osnovnih racunskih operacija predstavljenih znakovima “+’, *°, <> 1 ¢/* te zagrada ‘("1 )".
Izraz nece imati viSe od 200 znakova, niti viSe od 10 parova zagrada. Svaki izraz imat ¢e barem jedan
par zagrada.

IZLAZNI PODACI

Potrebno je ispisati sve razlicite izraze dobivene micanjem nekih parova zagrada, sortirane
leksikografski prema ASCII vrijednostima.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

(0/(0)) (2+(2*2)+2) (1+(2*(3+4)))
izlaz izlaz izlaz

(0/0) (242*24+2) (1+(2*3+4))
0/(0) 24 (2*%2) 42 (14+2* (3+4))
0/0 242*2+2 (1+2*3+4)

+ (2% (3+4))
1+ (2*%3+4)
1+2* (3+4)
1+2*3+4




HONI 2011/2012 Zadatak REZ
6. kolo, 14. travnja 2012.

U areni je veliki kvadratni kola¢ od borovnice, jagoda i ¢okolade. Njegova je povrsina 100 kvadratnih

metara. Profesionalni kuhari savjetuju da se kolaci rezu isklju¢ivo mokrim nozem, a jedu suhom zlicom.
Takoder:

e Svaki rez pocinje i zavr$ava na rubu kolaca.
¢ Rez ne smije u potpunosti lezati na jednom od rubova.
¢ Nijedna dva reza nemaju istu pocetnu i zavr$nu tocku.

Porcije kolaca odvajaju se 1 prebrojavaju tek nakon zadnjeg rezanja. Tijekom rezanja kola¢ sa svim
svojim djelovima zadrzava svoj oblik.

Koliko je najmanje rezova potrebno da se kola¢ nareze na barem K, ne nuzno jednakih porcija? Koji su
to rezovi?

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku ulaza nalazi se cijeli broj K (1 = K < 1 000 000), broj porcija na koje treba
narezati kolac.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaza ispiSite trazeni broj rezanja N.

U sljede¢ih N redaka ispisite po Cetiri cijela broja koji predstavljaju koordinate pocetne i krajnje tocke
svakog reza u milimetarskom koordinatnom sustavu. Sve tocke moraju biti na rubu kvadrata ¢iji su
suprotni vrhovi tocke (-5000, -5000) i (5000, 5000). Dakle, za svaku tocku (x, y) u izlazu mora vrijediti

max( |x|, |y| ) = 5000,

BODOVANIJE

Ako je toc¢an samo broj N (bez obzira jesu li rezovi uopée ispisani), dobit ¢ete 50% bodova za taj test
podatak.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
1 4 7
izlaz izlaz izlaz
0 2 3
-5000 -5000 5000 5000 -5000 5000 0 -5000
5000 -5000 -5000 5000 -2000 -5000 5000 5000
-5000 0 5000 O




HONI 2011/2012 Zadatak PASTELE
6. kolo, 14. travnja 2012.

Mirko je na poklon dobio N pastela. Boja svake pastele moze se prikazati kombinacijom tri primarne
boje: crvene, zelene i plave. Zapisujemo je pomocu tri cijela broja: R; oznacava udio crvene, G

oznacava udio zelene, a B, oznacava udio plave u boji i-te pastele.
Razlika i-te i j-te pastele jednaka je max(| R, - Ry|, |G; - G;|, | B; - B;]). Sarenilo skupa pastela jednako
je najvecoj razlici dviju pastela u skupu.

Mirku je za crtez potreban skup od K pastela koji ima minimalno $arenilo. Pronadite gal

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N1 K (2 < K = N = 100 000).

U i-tom od sljede¢ih N redaka nalaze se cijeli brojevi R;, G;1 B; (0 = R,, G;, B, = 255).
IZLAZNI PODACI

U prvom retku ispisite Sarenilo trazenog skupa.

U sljede¢ih K redaka ispisite R, G i B vrijednosti boja pastela u trazenom skupu, bilo kojim
redoslijedom. Ako postoji vise skupova s minimalnim Sarenilom, odaberite bilo koji od njih.

BODOVANIJE

U ukupno 50% test podataka vrijedit ¢e ogranic¢enja: 0 = R;, G, B, = 20.
U dodatnih 30% test podataka vrijedit ¢e ogranicenja: 0 < R, G;, B; = 50.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
2 2 32 53
132 332 6 6 4
2 6 4 1 6 4 6 2 7
11 4 313
izlaz 4 1 5
izlaz 6 2 6
3
1 32 2 izlaz
2 6 4 332
11 4 2
6 2 7
4 15
6 2 6




HONI 2011/2012 Zadatak KOSARE
6. kolo, 14. travnja 2012.

Mirko je na tavanu pronasao N kosara sa svojim davno zaboravljenim igrackama. Ukupno postoji M
razli¢itih igracaka oznacenih brojevima od 1 do M, no svaka moze dodi u viSe primjeraka (npr. ako
imamo dvije kosare i jednu igracku, jedan primjerak igracke broj 1 moze biti u prvoj kosari i dva
primjerka u drugoj).

Mirko je odlucio igracke iz nekog skupa kosara prebaciti u veliku kosaru 1 odnijeti u svoju sobu, ali bi
htio da se u velikoj kosari nade barem jedan primjerak svake od M igracaka.

Napisite program koji ¢e izracunati na koliko nacina Mirko moze odabrati skup kosara tako da njegov
uvijet bude ispunjen.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja, NiM (1 =N =1 000 000, 1 =M = 20).

U svakom od sljede¢ih N redaka nalazi se prirodan broj K; (0 = K; = M) i zatim K; razlicitih prirodnih
brojeva iz intervala [1, M] koji oznacavaju igracke koje se nalaze u koSari i.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak izlaza ispisite trazeni broj nacina. Kako taj broj moze biti jako velik, ispisite samo
njegov ostatak pri dijeljenju s 1 000 000 007.

BODOVANIJE

U ukupno 50% test podataka vrijedit ¢e ogranicenja: 1 =N = 100, 1 =M = 15.
U ukupno 70% test podataka vrijedit ¢e ograni¢enja: 1 =N =1 000 000,1 =M = 15.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
33 33 4 5
3123 11 2 23
3123 12 21 2
3123 13 4 1 2 35
4 1 2 45
izlaz izlaz
izlaz
7 1
6




