HONI 2013/2014

6. kolo, 8. ozujka 2014.

broj bodova

ZADATAK PERO KISELA VJEKO FONT KOCKICE KRUZNICE HASH GRASKRIZIA
per o. pas ki sel a. pas vj eko. pas | font. pas kocki ce. pas | kruzni ce. pas | hash. pas | graskri zj a. pas
izvorni kod pero.c ki sela.c vj eko. c font.c kocki ce. c kruznice.c hash. c graskrizja.c
pero. cpp ki sela.cpp | vjeko.cpp | font.cpp kocki ce.cpp | kruzni ce.cpp | hash.cpp | graskri zja.cpp
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremc_eysk-o 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda | 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda
ogranicenje
memorijsko 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 256 MB 32 MB
ogranicenje
20 30 50 80 100 120 140 160

ukupno 700, maksimalno 600

(natjecatelju se zbrajaju bodovi onih 5 zadataka na kojima je ostvario najviSe bodova)




HONI 2013/2014 Zadatak PERO
6. kolo, 8. ozujka 2014.

Mali Pero kupio je N vreca perja 1 M vreca zeljeznih kuglica. Jedna vreca perja tezi 40 kg, a vreca
zeljeznih kuglica tezi 7874 kg. Pomozite Peri i napisite program koiji ¢e reci cega je kupio vise (gledajuci
masu) te ispisati ukupnu masu kupljenog perja 1 kupljenih Zeljeznih kuglica.

ULAZNI PODACI
U prvom retku nalaze se cijeli brojevi N i M (0 = N, M =< 10 000), broj kupljenih vreca perja i broj
kupljenih vreéa Zeljeznih kuglica.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisite “PERJE” (ako je Pero kupio vise petja) ili “ZELJEZO” (ako je Pero kupio vise
zeljeznih kuglica). Ako je kupio jednaku masu perja i zeljeznih kuglica ispisite “JEDNAKO”.

U drugi redak ispiSite dva cijela broja odvojena razmakom, ukupnu masu kupljenog perja i ukupnu
masu kupljenih Zeljeznih kuglica.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

10 1 3937 20 1000 1

izl az izl az izl az
ZELJEZO JEDNAKO PERJE

400 7874 157480 157480 40000 7874




HONI 2013/2014 Zadatak KISELA

6. kolo, 8. ozujka 2014.

Marica, Jelica i Dorica najpoznatije su stanovnice Donjih Andrijevaca. Uz to su i velike ljubiteljice
kisele paprike. Svakoga dana, pojedu 1 po nekoliko kilograma svoje omiljene hrane. Marica u jednom
danu uvijek pojede dvostruko vise paprike od Jelice, a Jelica u jednom danu uvijek pojede trostruko
viSe paprike od Dorice.

Jednog dana Setali ste Donjim Andrijevcima i ugledali tri oku ugodne djevojke kako veselo sjede na
klupici sa staklenkama i uzivaju u paprici. Cijeli dan promatrali ste ih kako jedu i vidjeli da je djevojka
koja sjedi sasvim lijevo pojela A kilograma paprike, djevojka koja sjedi u sredini pojela B kilograma
paprike, a djevojka koja sjedi sasvim desno pojela C kilograma paprike.

Dobro ste upoznati s njihovim prehrambenim navikama i uvjereni ste da na temelju pojedenih
kilograma paprike mozete odrediti koja je koja djevojka. Napisite program koiji ¢e to raditi umjesto vas!

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se tri prirodna broja A, Bi C (1 = A, B, C = 1 000).

IZLAZNI PODACI

Ako se iz zadanih podataka moze odrediti koja je koja djevojka ispisite njithova imena “MARICA”,
“JELICA” 1 “DORICA” u poretku kako sjede na klupici (s lijeva na desno). Ako podaci ne odgovaraju
prehrambenim navikama triju djevojaka ispisite poruku “OCI VARLJIVE”.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

136 2 6 13 21 7 42

izlaz izlaz izlaz

DORI CA JELI CA MARI CA OCl VARLJI VE JELI CA DORI CA MARI CA

Pojasnjenje prvog primjera: Djevojka u sredini pojela je trostruko vise od djevojke lijevo, a dvostruko
manje od djevojke desno. Stoga je djevojka u sredini Jelica, djevojka lijevo Dorica, a djevojka desno
Marica.

Pojasnjenje drugog primjera: Ovakve kolicine paprike ne odgovaraju ni jednom redoslijedu djevojaka
na klupici, stoga nas oci varaju.




HONI 2013/2014 Zadatak VIEKO
6. kolo, 8. ozujka 2014.

U slobodno vrijeme, Vjeko voli izlistavati datoteke u direktorijima. No, ¢ini mu se da se konzola na
njegovom racunalu pokvarila i da ne ispisuje tocno nazive datoteka koji odgovaraju odredenom uzorku.

Uzorak je niz znakova koji se sastoji od malih slova engleske abecede i to¢no jedne zvjezdice.
Kazemo da naziv datoteke odgovara uzorku ako mozemo izjednaciti uzorak sa nazivom datoteke uz
zamjenu zvjezdice proizvoljnim nizom malih slova engleske abecede (moguca je i zamjena praznim
nizom). Npr. rijeci “abed”, “ad” i “anestonestod” odgovaraju uzorku “a*d”, a rije¢ “bed” ne odgovara.

Napisite program koji ¢e za zadani uzorak i nazive datoteka reci koji nazivi odgovaraju uzorku, a koji
ne.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 100), broj datoteka.

U drugom retku nalazi se niz znakova duljine najvise 100 koji se sastoji od malih slova engleske abecede
1 to¢no jedne zvjezdice (ASCII vrijednost 42). Zvjezdica se nece nalaziti na pocetku ni na kraju niza.

U sljede¢ih N redaka nalaze se imena datoteka, svako u svom redu. Imena datoteka sastojat ce se
iskljucivo od malih slova engleske abecede 1 imat ¢e duljinu najvise 100.

IZLAZNI PODACI

Ispisite N redaka. U i-tom retku ispisite “DA” ako i-ta datoteka odgovara uzorku ili “NE” ako i-ta
datoteka ne odgovara uzorku.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
3 6
a*d h*n
abcd huhovdj est var nonozedoci svast an
anest onest od honi j ezakon
f acebook atila
je
bi o
hun
izl az izlaz
DA DA
DA DA
NE NE
NE
NE
DA




HONI 2013/2014 Zadatak FONT
6. kolo, 8. ozujka 2014.

Mali Ivica dobio je ljetni posao u tvrtki koja se bavi proizvodnjom rac¢unalnih fontova. Ogranak tvrtke
u kojem radi Ivica bavi se testiranjem racunalnih fontova, a Ivicin tim zaduzen je za testiranje
iskljucivo malih slova engleske abecede.

Slova se testiraju tako da se ispisu razne recenice koristeci ta slova te se zatim rucno (toc¢nije bi bilo reci
ocno) provijeri jesu li slova dobro slozena. Za testiranje se koriste samo recenice koje sadrze svih 26
malih slova engleske abecede (a-z). Takve recenice nazivamo testnim reCenicama.

Vjerojatno i sami nagadate da je Ivi¢in posao pronalazenje testnih recenica. On ima rjec¢nik koji se
sastoji od N rijeci 1 mora izracunati koliko razlicitih testnih recenica moze sloziti od tih rijeci. Svaku
rije¢ iz rjecnika smije koristiti samo jednom u recenici te poredak rijeci u recenici nije bitan (npr.
“uvijek jedem sarmu” i “jedem sarmu uvijek™ je ista recenica).

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 25).
U svakom od sljede¢ih N redaka nalazi se jedna rije¢ duljine najvise 100, rijec 1z rje¢nika. Sve rijeci iz
rjecnika bit ¢e medusobno razlicite.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisite trazeni broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
9 3 15
t he a abcdef ghi j ki
qui ck b bcdef ghi j kl m
br own c cdef ghi j kl m
f ox def ghi j kIl o
j unps ef ghi j kl mop
over f ghi j kl mopq
a ghi j kI mopqr
sl eazy hi j kI mopqgr s
dog i j kI mopqr st
j kI mmopqgr stu
kl mopqr st uv
| mopqr st uvw
mopqr st uvwx
nopqr st uvwxy
opqgr st uvwxyz
izl az izlaz izlaz
2 0 8189

({2

Objasnjenje prvog primjera: Sve rijeci osim “a” moramo obavezno uzeti jer se u svakoj nalazi neko
slovo koje se ne nalazi u niti jednoj drugoj rijeci. Stoga su moguca rjesenja recenica koja se sastoji od
svih rijeci iz ulaza i rec¢enica koja se sastoji od svih rijeci iz ulaza osim “a”.

Objasnjenje treceg primjera: Bududi da je primjer dugacak, naglasavamo da se sve rijeci u primjeru
sastoje se od uzastopnih slova engleske abecede.




HONI 2013/2014 Zadatak KOCKICE
6. kolo, 8. ozujka 2014.

Mirko 1 Slavko igraju se kockicama. Svaki od njih ima svoju hrpu kockica. Obje hrpe sastoje se od N
stupaca (pri cemu je N neparan). Broj kockica u i-tom stupcu Mirkove hrpe oznacen je s my, a Slavkove
hrpe sa s;.

Odlucili su napraviti dvije jednake hrpe uredene tako da su visine stupaca prvo strogo padajuce, a
potom strogo rastuce i to tako da se visine susjednih stupaca razlikuju za to€no 1 (desna slika). Najnizi
medu tim stupcima mora lijevo 1 desno od sebe imati jednak broj stupaca.

Hrpe mogu uredivati tako da uklone jednu kockicu s vrha nekog stupca i bace ju kroz prozor (ne
mogu ju ponovno upotrijebiti) ili tako da uzmu jednu kockicu iz kutije i stave ju na vrh nekog stupca
(u kutiji imaju beskonac¢no kockica). Uklanjanje ili stavljanje kockice broji se kao jedan potez.

Potrebno je odrediti najmanji broj poteza tako da Mirko 1 Slavko urede svoje hrpe na zadani nacin.

L] LT

Lijevo se nalazi hrpa s visinama stupaca 3, 2, 0, 17 4.
Desno se nalazi jedno od mogucib preuredenja te hrpe

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se neparan prirodan broj N (1 = N = 300 000), broj stupaca u obje hrpe.
U drugom retku nalazi se N cijelih brojeva m; (0 < m; < 10", visine stupaca u Mirkovoj hrpi.

U treéem retku nalazi se N cijelih brojeva s; (0 < 's; < 10'%), visine stupaca u Slavkovoj hrpi.
IZLAZNI PODACI
U jedini redak ispisite trazeni najmanji broj poteza.
BODOVANIJE

U test podacima vrijednim ukupno 40% bodova vrijedit e 1 <N =1 00010 = m,, s; = 1 000.

1 1 —

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az

3 5

123 23014
322 33231
izl az izl az

3 10

Pojasnjenje prvog primjera: Mirko u prvi stupac svoje hrpe dodaje dvije kockice, a Slavko u treci
stupac svoje hrpe dodaje jednu kockicu.



HONI 2013/2014 Zadatak KRUZNICE

6. kolo, 8. ozujka 2014.

UZivajuci u popodnevnoj setnji koordinatnim sustavom, mali Luka naisao je na N kruznica ¢ija sredista
leze na x-osi. Kruznice se ne sijeku, ali se mogu dodirivati (iznutra i izvana). Zadivljen kruznicama,
zapitao se na koliko regija one dijele ravninu. Naravno, vi ¢ete mu pomoci odgovoriti na to pitanje.
Regija je skup tocaka takvih da svake dvije mozemo spojiti neprekinutom krivuljom, a da ne
presijecemo neku od kruznica.

Jedan od mogucib pologaja krugnica.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 300 000).
U sljede¢ih N redaka nalaze se dva cijela broja x;i 1, (-10”< x; < 10°, 1 < r; < 10°). Broj x; predstavlja x

koordinatu i-te kruznice, a r; predstavlja polumjer i-te kruznice. Sve kruznice u ulazu bit ée jedinstvene.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisite trazeni broj iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima 40% bodova vrijedit ¢e N = 5 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 3 4
13 2 2 75
51 11 -9 11
31 11 9
0 20
izl az izl az izl az
3 5 6

Pojasnjenje treceg primjera: Primjer odgovara slici iz teksta zadatka.




HONI 2013/2014 Zadatak HASH
6. kolo, 8. ozujka 2014.

Mali Mirko proucava hash funkciju koja rijecima pridruzuje brojcanu vrijednost. Ta funkcija definirana
je rekurzivno na sljedeéi nacin:

* f(prazna rijec) =0

e f(rijec¢ + slovo ) = ((f(tijec) * 33 ) XOR ord(slovo ) ) % MOD
Znakovi u rijecima za koje je funkcija definirana su isklju¢ivo mala slova engleske abecede. XOR
oznacava bitovni XOR operator (npr. 0110 XOR 1010 = 1100), ord(slovo) oznacava redni broj slova u

abecedi (ord(a) = 1, ord(z) = 26), a oznaka A % B oznacava ostatak broja A pri cjelobrojnom dijeljenju
brojem B. MOD ¢e biti prirodan broj oblika 2™.

Primjeri nekih vrijednost hash funkcije uz M = 10:

e fla)=1
e f(aa)=32
e f(kit) =438

Mirko zeli saznati koliko ima rijeci duljine N ¢ija je hash vrijednost jednaka K. Napisite program koji ¢e
izracunati trazeni broj.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se tri prirodna broja N, KiM (1 SN < 10,0 < K< 2" 6 <M < 25).

IZLAZNI PODACI

U prvi 1 jedini redak izlaza ispisite trazeni broj iz teksta zadatka.

Napomena: Moguce je da rjesenje nece stati u 32-bitni tip podataka. Koristite 64-bitni tip long long
(C/C++) ili int64 (Pascal).

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima 30% bodova vrijedit ¢e N < 5.

Dodatno, u test podacima ukupno vrijednima 60% bodova vrijedit ¢e M < 15.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
10 10 1210 3 16 10
izl az izl az izl az

0 1 4

Pojasnjenje prvog primjera: Nijedan znak u abecedi nema ord vrijednost 0.
Pojasnjenje drugog primjera: To je rije¢ “b”.
Pojasnjenje treceg primjera: To su rijeci “dxI”, “hph”, “Ixd” i “xpx”.




HONI 2013/2014 Zadatak GRASKRIZJA
6. kolo, 8. ozujka 2014.

Graskograd je postao metropolom. Mozemo ga promatrati kao pravokutnu mrezu ulica. Postoji
pedeset tisuca vertikalnih ulica u smjeru sjever-jug (oznacenih x-koordinatama od 1 do 50 000) te
pedeset tisu¢a horizontalnih ulica u smjeru istok-zapad (oznacenih y-koordinatama od 1 do 50 000). Sve
su ulice dvosmjerne. Presjek vodoravne i okomite ulice nazivamo graskrizjem.

Graskovci veoma su neodgovorni i raspusteni (graspusteni). Voze kao idioti pa je graskonacelnik na N

graskrizja postavio semafore. Put izmedu dvaju graskrizja opasan je ako na njemu negdje postoji
skretanje bez semafora, a inace je bezopasan.

Nije moguce osigurati da svi putovi budu bezopasni, ali graskonacelniku je dovoljno da izmedu svaka
dva semafora barem jedan od najkrac¢ih putova bude bezopasan. Nazalost, trenutni graspored
semafora to ne osigurava. Vas je zadak postaviti jo§ neke semafore (manje od 700 000) tako da skup
semafora (koji sadrzi i stare i nove semaforel) zadovoljava trazeni zahtjev. Gra$mislite 1 pomozite
Graskovcimal!

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (2 = N = 50 000), broj postavljenih semafora.

U svakom od sljede¢ih N redaka nalazi se lokacija jednog semafora, predstavljena prirodnim brojevima
X1Y (1 =X,Y = 50000), koordinatama vertikalne i horizontalne ulice koje se sijeku u tom graskrizju.
Svi semafori bit ¢e jedinstveni.

IZLAZNI PODACI

Ispisite lokacije novih semafora, svaku u svome retku.
Dozvoljeno je postavljanje vise semafora na istu lokaciju.

Broj novih semafora mora biti manji od 700 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 3 5
11 25 13
33 52 25
33 34

4 1

52

izl az izl az izl az

13 35
53




