HONI 2014/2015

1. kolo, 18. listopada 2014.

ZADATAK VLAK NEPAR PROSJEK KLOPKA PIRAMIDA MAFIJA ZABAVA KAMP
vlak.pas nepar.pas prosjek.pas klopka.pas piramida.pas mafija.pas zabava.pas kamp.pas
vlak.c nepar.c prosjek.c klopka.c piramida.c mafija.c zabava.c kamp.c
izvorni kod vlak.cpp nepar.cpp prosjek.cpp klopka.cpp piramida.cpp mafija.cpp zabava.cpp kamp. cpp
vlak.py nepar.py prosjek.py klopka.py piramida.py mafija.py zabava.py kamp.py
vlak.java | nepar.java | prosjek.java | klopka.java | piramida.java | mafija.java | zabava.java | kamp.java

ulazni podaci

standardni ulaz

standardni izlaz

izlazni podaci
vreme_ysk_o 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 2 sekunde
ogranicenje
memorijsko 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 256 MB 128 MB
ogranicenje
20 30 50 80 100 120 140 160

broj bodova

ukupno 700, maksimaino 600

(natjecatelju se zbrajaju bodovi onih 5 zadataka na kojima je ostvario najvise bodova)




HONI 2014/2015 Zadatak VLAK
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 20 bodova

Rano jutro, pola Sest, svakog dana Milena putuje vlakom na posao. U svakom kupeu vlaka ima osam mjesta, oznacenih
brojevima od 1 do 8, u sljede¢em rasporedu:

1 2 3 4
6 7 8

Bududi da svakodnevno putuje vlakom, Milena vec zna gdje ¢e sjesti osoba koja ulazi u kupe ako se u kupeu ve¢ nalazi
jedna osoba. Pravilo je sljedece: novopridosla osoba sjest ¢e tako da bude §to dalje od osobe koja vec sjedi.

U kupeu se nalazi jedna osoba na mjestu A. Gdje Ce sjesti sljedeca osoba koja ude u kupe?

ULAZNI PODACI

U jedinome retku nalazi se prirodan broj A (1 < A < 8) iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisite mjesto na koje Ce sjesti sljedeca osoba.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
1 7 6
izlaz izlaz izlaz
8 1 4




HONI 2014/2015 Zadatak NEPAR
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 30 bodova

U ruci imate Cetiti papiri¢a. Na svakom je napisan prirodan broj. Pred vama se nalaze dvije kutije, ctvena i plava. Mozete li
ubaciti dva papiri¢a u jednu kutiju, a dva u drugu, tako da zbroj brojeva u crvenoj kutiji bude paran, a u plavoj neparan?

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku nalaze se Cetiri prirodna broja, brojevi na vasim papiri¢ima.
Sva Cetiri broja bit ¢e izmedu 11 10 (ukljucivo).

IZLAZNI PODACI

Ako nije moguce ubaciti papirice u kutije tako da bude zadovoljen gornji uvjet, ispisite “NE”.
Inace ispisite dva retka. U prvom neka se nalaze brojevi ubaceni u crvenu kutiju, a u drugom brojevi ubacdeni u plavu kutju.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
1 56 10 2533 12 3 4
izlaz izlaz izlaz
NE 35 NE

2 3

Pojasnjenje prvog primjera: kako god ubacili papirice, zbrojevi u kutijama bit ce iste parnosti.




HONI 2014/2015 Zadatak PROSJEK
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 50 bodova

Mirko na satu matematike vjezba aritmeticke operacije na zanimljiv nac¢in. Na plo¢u prvo napise niz prirodnih brojeva A. Zatim
ispod njega napise drugi niz brojeva B koji dobije tako da svaki broj u nizu A zamijeni prosjekom svih brojeva u nizu do tog
broja, ukljucivo.

Na primjer, ako je prvi niz brojeva A jednak

1,3,2,6,8,
onda ¢e drugi niz brojeva B biti
1 1+3 1+43+2 1+3+2+6 1+3+2+6+8
13 2 b 3 b 4 b 5 b

odnosno
1,2,2, 3, 4.

Zadan je drugi niz brojeva B. Odredite prvi niz brojeva A kako biste provjerili Mirkov racun.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 < N =< 100), duljina niza B.
U drugom retku ulaza nalazi se niz od N prirodnih brojeva B; (1 < B; < 10) odvojenih razmakom.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisite niz od N prirodnih brojeva A; odvojenih razmakom.
Napomena: Ulazni podaci bit ¢e takvi da su elementi pripadnog niza A iskljucivo prirodni brojevi (1 < A; <1 000 000 000).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

1 4 5

2 32 35 1 22 3 4
izlaz izlaz izlaz

2 31 5 11 1 32 6 8

Pojasnjenje treceg primjera: pogledajte tekst zadatka.




HONI 2014/2015 Zadatak KLOPKA
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 80 bodova

Osijek je nedavno pogodila najezda komaraca. Rjesenje problema komaraca jos je davnih dana ponudio gospodin Peri¢, vili
izumitelj iz Benkovaca, u emisiji Gitak TV-a pod nazivom “Globalno sjelo”. Uz jo$ neke inspirativne izume, predstavio je
klopku za komarce, koja je zapravo obi¢na kutija kojom trebate poklopiti komarca kada nasjedne na postavljeni komadi¢ sira
ili kajmaka, ovisno o tome $to vasi komarci vole. Jednostavno, zar ne?

Ako imate srece, kutijom mozete poklopiti i vise od jednoga komarca. Na stolu ste vidjeli N komaraca i to¢no znate njihove
pozicije. Kolika je povrsina najmanje kvadratne kutije koja, postavljena paralelno sa stranicama stola, moZe poklopiti
sve ove komarce? Kutija, naravno, komarca moze poklopiti i svojim rubom.

ULAZNI PODACI
U prvome retku nalazi se prirodan broj N (2 < N < 20), broj uocenih komaraca.

U sljedecih N redaka nalaze se pozicije komaraca kao razmakom odvojene cjelobrojne koordinate X 1Y (1 <X, Y < 100) u
zamisljenom koordinatnom sustavu cije su osi stranice stola. Barem dva komarca bit ¢e na razli¢itim mjestima.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisite traZenu povrsinu najmanje kvadratne kutije (izrazenu, naravno, u jedini¢nim kvadrati¢ima doti¢nog
koordinatnog sustava).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
3 4
3 4 15
57 51
4 3 10 5
5 10
izlaz izlaz
16 81

Pojasnjenje ptvog primjera: kvadrat s vthovima u (3, 3) i (7, 7) tjesava sve probleme.

I http://www.voutube.com/watch?v=mutagnip VA



http://www.youtube.com/watch?v=mutagnjp_VA

HONI 2014/2015 Zadatak PIRAMIDA
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 100 bodova

Zoran 1 Tomislav nemaju bas pametnog posla pa provode dane bavedi se raznoraznim stvarima. Danas su izgradili piramidu
visine N u dvoriStu 1 napisali na nju svoju omiljenu rije¢, ponavljajudi je iz reda u red, mijenjajuéi smjer, kao na slici.

J

N A

J E T

JANTI
ANJET
NAJANTI

Piramida visine 6 obiljestena rijeju “JANJETIN.A”

Tomislav je sada odabrao K redova piramide, ozna¢imo ih s aj, te je za svaki od tih redova odabrao slovo ¢;. Zatim je Zoranu
postavio K skakljivih pitanja: “Koliko se puta slovo c; pojavljuje u retku a;?”.

Vi ste Zoranov savjetnik. Napisite program koji ¢e za zadanu visinu piramide i omiljenu rije¢ odgovoriti na Tomislavova
pitanja.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N (1 < N < 1018).

U drugom retku nalazi se rijec koja se sastoji isklju¢ivo od velikih slova engleske abecede. Duljina rijeci nece biti veca od 105.
U tre¢em retku nalazi se prirodan broj K (1 < K < 50 000), broj redova koje je Tomislav odabrao.

U cetvrtom retku nalazi se K parova a;, ¢; (1 < a; < N, ¢; veliko slovo engleske abecede) koji predstavljaju Tomislavove upite.

IZLAZNI PODACI
Ispisite K linija. U i-toj liniji ispisite jedan broj — broj pojavljivanja slova od ¢; u retku a;.
BODOVANIJE
U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova broj N nece biti veéi od 1 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
6 5 3
JANJETINA A AB
5 5 3

1 J 1 A 2 A
1 A 2 A 2 B
6 N 3 A 3 B
6 I 4 A

5 E 5B

izlaz izlaz izlaz
1 1 1

0 2 1

2 3 2

1 4

1 0

Pojasnjenje ptvog primjera: pogledati piramidu u tekstu zadatka.




HONI 2014/2015 Zadatak MAFIJA
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 32 MB, 120 bodova

Matfija je drustvena igra koju srednjoskolski informaticari ¢esto igraju na kampovima mladih informaticara i drzavnim
natjecanjima, obi¢no u kasne nocne sate, pijuci razne vocne sokove. Kao i na natjecanjima, u ovoj igri nije vazno pobijediti,

vazno je izgub sudjelovati.

Da biste rijesili ovaj zadatak, ne trebate znati pravila mafije: sve Sto trebate znati jest da su neki igraci “mafijasi”, a ostali
“civili”. Mafijasi znaju tko je tko, a civili ne znaju i tijekom igre pokusavaju otkriti mafiju.

U trenutnom krugu igre, od N dosad prezivjelih igraca, svaki je optuZio to€¢no jednog drugog igraca da je mafijas. Civili su
samo nagadali, a mafijasi su, praveci se da nista ne znaju, optuZivali civile.

Ne znajudi tko je mafija, ali znajudi tko je koga optuzio, odredite najveéi moguci broj mafijasa medu ovim igracimal
ULAZNI PODACI
U prvome retku nalazi se prirodan broj N (2 < N < 500 000), broj igraca. Igraci su oznaceni brojevima od 1 do N.
U K-tom od sljede¢ih N redaka nalazi se oznaka igraca kojega je optuzio igra¢ K. (Nijedan igrac nije optuZio sam sebe.)
IZLAZNI PODACI
U jedini redak ispisite najveci mogudi broj mafijasa.
BODOVANJE

U test podacima ukupno vrtijednima 40 bodova vrijedit ¢e N < 15.
U test podacima ukupno vrijednima 80 bodova viijedit ¢e N < 2000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
3 3 7
2 2 3
1 3 3
1 1 4

5

9

4

4
izlaz izlaz izlaz
2 1 4

Pojasnjenje ptvog primjera: mafijasi mogu bit igraci 2 1 3.

Pojasnjenje drugog primjera: mafijas moze biti bilo koji igrac, ali ne moze ih biti vise, jer bi slijedilo da je jedan od njih
optuzio drugoga.




HONI 2014/2015 Zadatak ZABAVA
1. kolo, 18. listopada 2014. 1 sekunda, 256 MB, 140 bodova

Otvoren je novi studentski dom koji se sastoji od M zgrada, oznacenih brojevima od 1 do M. Dom je na pocetku prazan, ali u
njega Ce uskoro useliti N studenata, svakoga dana to¢no jedan.

Svaki put kada u neku zgradu useli novi student, u toj se zgradi odrzi zabava. Buka te zabave jednaka je broju studenata koji se
u toj zgradi tada nalaze. Uprava doma ne voli buku pa ¢e povremeno, da zabave ne budu preglasne, isprazniti neku zgradu, tj.
sve njezine stanovnike premjestiti u posve drugi studentski dom. Uprava to moze napraviti nakon bilo kojega dana, ali
financijski im se ne isplati to uciniti vise od K puta.

Pomozite upravil Znajudi u koje zgrade useljavaju studenti, odredite najmanju mogucu ukupnu buku (dobivenu zbrajanjem
buka svih N zabava) koju mozete posti¢i uz praznjenje nekih zgrada ukupno najvise K puta.

ULAZNI PODACI

U prvome retku nalaze se prirodni brojevi N (1 <N <1 000 000), M (1 =M = 100) i K (1 < K < 500) iz teksta zadatka.
U i-tom od sljedec¢ih N redaka nalazi se cijeli broj iz intervala [1, M]: oznaka zgrade u koju doseljava student i-toga dana.

IZLAZNI PODACI
U jedini redak ispisite traZzenu najmanju moguéu ukupnu buku.
BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrtijednima 40 bodova vrijedit ce M = 1.
U test podacima ukupno vrijednima 60 bodova viijedit ¢e N < 1000.
U test podacima ukupno vrijednima 80 bodova viijedit ¢e N < 50 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
51 2 11 2 3
1 1
1 2
1 1
1 2
1 1

2

1

2

1

2

1
izlaz izlaz
7 18

Pojasnjenje ptvog primjera: zgradu praznimo nakon prvog i treCeg dana pa buke u zgradi iznose redom 1, 1, 2, 1, 2. Kada
zgradu ne bismo praznili, buke bi iznosile 1, 2, 3, 4, 5.

Pojasnjenje drugog primjera: na primjer, zgradu 1 praznimo nakon Cetvrtog i osmog dana, a zgradu 2 nakon $estog dana.
Buke redom iznose 1,1,2,2,1,3,2,1,1,2, 2.




HONI 2014/2015 Zadatak KAMP
1. kolo, 18. listopada 2014. 2 sekunde, 128 MB, 160 bodova

U jednom poplavom pogodenom selu otvara se supertajni humanitarni kamp. Selo se sastoji od N kuca oznacenih brojevima
od 1 do N. Kuce su medusobno povezane N-1 cestom tako da izmedu svake dvije postoji jedinstven put. Za svaku cestu
poznato nam je vrijeme potrebno da kamion prode njome. Kamp je potrebno podiéi u dvoristu neke kuce, ali Sef kampa jos
nije odredio kod koje ¢e kuée to to¢no biti.

Mirka su odredili da bude Sofer. Njegov posao je da u svojem super kombiju preveze ekipe volontera iz kampa do neke kuce u
kojoj ¢e te ekipe raditi. Njegov kombi je super zato $to u njemu moze voziti sve ekipe odjednom! Ukupno ima K ekipa i sve
ekipe idu u razli¢itu kucu.

Mirko u kampu ukrca svih K ekipa u kombi te ih tada razvozi po ku¢ama redoslijedom koji je sam odabrao. Nakon $to
razveze sve ekipe, Mirko ostaje pomodi zadnjoj ekipi (ne vraca se nazad u kamp).

Kako bi Sef kampa odredio gdje ¢e podi¢i kamp, za svaku kucu Zeli znati najmanje vrijeme potrebno Mirku da razveze sve
ekipe ako je ta kuca sjediste.

Napisite program koji ¢e odrediti brojeve za Mirkovog Sefal

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodni broj N (1 < N < 500 000) i broj K (1 < K< N).

U sljedec¢ih N-1 redaka nalaze se brojevi A;, B;, C; (1 < A;, Bi <N, 1 < C; <1 000 000), gdje je C; vrijeme potrebno da se
prode dvosmjerna cesta izmedu kuéa A; 1 B;.

U sljedecih K redova nalaze se brojevi ti koji redom oznacavaju u koju kucu ide i-ta ekipa.

IZLAZNI PODACI
Ispisite N redaka. U i-tom retku ispiSite najmanje vrijeme potrebno Mirku da razveze sve ekipe ako je sjediste kampa u i-toj
kudi.
BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova vrijedit ¢e N < 2 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
5 2 72
2 51 1 2 4
2 4 1 1 31
12 2 2 51
1 3 2 2 4 2
4 4 7 3
5 4 6 2

3

7
izlaz izlaz
5 11
3 15
7 10
2 13
2 16

15

10

Pojasnjenje ptvog primjera: ako krene iz kuce broj 1, Mirko moze obici kuce (i odbaciti volontere) redoslijedom 1-2-4-2-5.
Ako pak krene iz kuce broj 2, redoslijed moze biti 2-5-4.




