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ZADATAK SIMON
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HONI 2015/2016 Zadatak SIMON
1. kolo, 17. listopada 2015.

Simon je zamislio 1 rekao jedan paran broj P. Odredi 1 ispisi prvi sljedeci paran broj veci od P.
ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan paran broj P (2 = P = 100).

IZLAZNI PODACI

U prvi redak treba ispisati trazeni broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
2 10 58

izl az izl az izl az




HONI 2015/2016 Zadatak IZLET
1. kolo, 17. listopada 2015.

Koordinator izleta jedne s$kole ima problem. Na izlet iz njegove skole ide X ucenika. Turisticka agencija
mu je javila da oni imaju samo Y autobusa, a svaki od tih autobusa ima to¢no M mjesta. Koordinator se
sada pita hoce li to biti dovoljno autobusa, tj. hoce li svi ucenici mo¢i otici na izlet.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj X (1 < X = 1000), broj ucenika iz teksta zadatka.
U drugom retku nalazi se prirodan broj Y (1 =Y =< 100), broj autobusa iz teksta zadatka.
U trecem retku nalazi se prirodan broj M (1 = M = 100), broj mjesta iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak treba ispisati jednu od dvije poruke: DA (ako ¢e svi ucenici stati u autobuse) ili NE (ako
svi ucenici nece stati u autobuse).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
100 500 200

3 5 10

50 80 20
izlaz 2l az Izl az
DA NE DA

Pojasnjenje prvog test primjera: U ponudena 3 autobusa stane ukupno 150 ucenika, $to je sasvim
dovoljno za prevesti zeljenih 100 ucenika na izlet.




HONI 2015/2016 Zadatak KARTE
1. kolo, 17. listopada 2015.

Pero se u zadnje vrijeme poceo baviti robotikom pa je odlucio napraviti robota koji provjerava je li §pil
karata za poker potpun.

Veé je napravio velik dio posla - napisao je program za prepoznavanje boje karata.

Radi jednostavnosti mozemo pretpostaviti da sve karte imaju boju i broj.

Boja karte je jedan od znakova P, K, H, T (pik, karo, herc i tref), a broj karte prirodan broj izmedu
jedan 1 trinaest.

Robot svakoj karti dodjeljuje oznaku u formatu TXY gdje je T boja karte, a XY broj karte.

Ako je broj karte jednoznamenkast onda je X = 0. Primjerice karta boje K i vrijednosti 9 ima oznaku
K09.

Potpun spil ima ukupno 52 karte - za svaku od cetiri boja postoji to¢no jedna karta s brojem od 1 do
13.

Robot je procitao oznake svih karata u $pilu te ih je spojio u jedan znakovni niz S.
Pomognite Peri dovrsiti robota tako Sto cete napisati program koiji ¢ita znakovni niz oznaka karata te

ispisuje koliko karata nedostaje za svaku boju.
Ako se u $pilu pojave dvije iste karte ispisite GRESKA.

ULAZNI PODACI

U prvom 1 jedinom retku nalazi se znakovni niz karata S (1 < |S| < 1000).

IZLAZNI PODACI

Ako se u $pilu nalaze dvije iste karte ispisite “GRESKA”.
Inace, u prvi i jedini redak ispisite 4 broja odvojena razmakom: redom koliko nedostaje karata boje P,
K, H, T.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
PO1K02HO3HO4 HO2H10P11HO2 P10K10H10TO1
izl az izl az izl az

12 12 11 13 GRESKA 12 12 12 12

Pojasnjenje prvog test primjera: Robot je procitao 1 kartu s bojom P, 1 kartu s bojom K, 2 karte s
bojom H.

Pojasnjenje drugog test primjera: Pojavile su se dvije karte sa bojom H i brojem 2 te robot prijavljuje
gresku.




HONI 2015/2016 Zadatak AKCIJA
1. kolo, 17. listopada 2015.

U knjizari traje akcija: "Uzmi 3, plati 2 skuplje knjige". Dakle, svaki kupac koiji izabere 3 knjige,
najjeftiniju od njih dobit ¢e besplatno. Naravno, jedan kupac moze uzeti i vise knjiga te ée, ovisno o
tome kako se knjige rasporede u grupe po tri, najjeftiniju u svakoj grupi dobiti besplatno.

Npr. neka su cijene knjiga koje je uzeo kupac: 10 324 6 4 9. Ako ih rasporedi u grupe: (10, 3, 2), (4, 6,
4) te (9), besplatno ce dobiti knjige s cijenom 2 iz prve grupe, te s cijenom 4 iz druge grupe. Vidimo, iz

tre¢e grupe nece dobiti niti jednu knjigu besplatno jer je u njoj samo jedna knjiga.

Teta koja radi u knjizari je benevolentna (dobronamjerna) i ona uvijek zeli svakom kupcu sto vise sniziti
cijenu. Pomorzite teti da za dane cijene kupcevih knjiga $to bolje rasporedi knjige u grupe tako da
ukupna cijena koju kupac mora platiti bude $to manja.

Napomena: Teta ne mora nuzno rasporediti knjige u grupe tako da ih u svakoj grupi bude to¢no 3, ali
broj knjiga u grupi mora biti izmedu 1 i 3, ukljucivo.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 100 000), broj knjiga koje je kupac kupio.
U sljedecih N redaka nalazi se po jedan prirodan broj C; (1 = C; = 100 000), cijena pojedine knjige.

IZLAZNI PODACI
U jednom retku ispisati trazenu minimalnu cijenu.
BODOVANIJE

U 50% test primjera vrijedit ¢e da je N = 2 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az
4 6
3 6
2 4
3 5
2 5
5
5
izl az izl az
8 21

Pojasnjenje prvog test primjera: Teta moze u jednu grupu stavit knjige s cijenama: 3, 21 2, a u drugu
samo jednu knjigu i to s cijenom 3. To je ujedno i najjeftinija kombinacija.

Pojasnjenje drugog test primjera: U jednu grupu teta odabire knjige s cijenama: 6, 4 1 5, a u drugu: 5,
515, $to daje najjeftiniju kombinaciju.



HONI 2015/2016 Zadatak BALONI
1. kolo, 17. listopada 2015.

U velikoj prostoriji nalazi se N balona poredanih slijeva na desno koji lebde u zraku.

Mladi Perica voli se igrati sa strijelama 1 vijezbati svoje lovacke sposobnosti. On puca strijelu s lijevog na
desni kraj prostorije s proizvoljne visine koju on odabire. Strijela se krece na nacin da putuje s lijeva na
desno, na odabranoj visini H sve dok ne naide na balon. U trenutku kada naide na balon ona taj balon
busi (¢ime balon nestaje) 1 zatim nastavlja svoj put s lijeva na desno na visini koja je za 1 manja od
prosle. Dakle, ako je strijela putovala na visini H, nakon udara i busenja balona ona putuje na visini
H-1

Cilj naseg junaka je sa $to manje strijela probusiti sve balone.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N (1 =N = 1 000 000).
U drugom retku nalazi se niz od N brojeva Hi.
Svaki broj H; je visina na kojoj i-ti balon, po redu s lijeva na desno u prostoriji, lebdi.
(1 = H; = 1000 000).
IZLAZNI PODACI
Najmanji broj ispucaja strijela nakon kojeg ¢e svi baloni biti unisteni.

BODOVANIJE

U barem 40% test primjera vrijedit ¢e da je N = 5 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

5 5 S
21543 12345 45214
izlaz izlaz izlaz

2 5 3

Pojasnjenje prvog test primjera: Nas junak ispuca strijelu na visini 5 - koja unistava [5, 4, 3], 1 na
visini 2 - koja unistava [2, 1].




HONI 2015/2016 Zadatak TOPOVI
1. kolo, 17. listopada 2015.

Mirko je veliki obozavatelj saha i programiranja, no ubrzo mu je klasi¢ni §ah dosadio pa se poceo
zabavljati s figurama topova.
Pronasao je $ahovsku plocu s N redaka i N stupaca, te je postavio K topova na nju.

Mirkova igra ima sljedeca pravila:
» Svaki top ima ja¢inu koja je prirodan broj.
* Top vidi sva polja koja se nalaze u njegovom retku ili stupcu osim svog polja.
* Za polje na ploci kazemo da je napadnuto ako je binarni XOR jacina svih topova koji vide polje
veci od 0.
Primjetite da polje na kojem se nalazi top moze biti napadnuto ili nenapadnuto.

Mirko je na pocetku topove postavio u odreden raspored na ploci te ¢e napraviti P pomaka.
Nakon svakog pomaka odredite koliko je ukupno polja napadnuto.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N, K, P (1 =N = 1 000 000 000, 1 = K = 100 000,

1 <P <100 000).

U sljedecih K redaka nalaze se tri broja R, C, X (1 = R,C =N, 1 = X =1 000 000 000) koji
oznacavaju da se u pocetku na polju (R, C) nalazi top jacine X.

U sljedec¢ih P redaka nalaze se cetiri broja Ry, Ci, Rz, C2 (1 = Ry, Cy, Ry, C2 = N) koji oznacavaju da se
top pomaknuo s polja (Ry, C1) na polje (Rz, Cy).

Garantirano je da se ni u jednom trenutku, ni na kojem polju nece nalaziti 2 topa.

IZLAZNI PODACI
Ispisite P redaka, u k-tom retku ispisite ukupan broj napadnutih polja nakon k poteza.
BODOVANIJE
U barem 25% test primjera vrijedit ¢e da je N, K = 100.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
222 222 334
111 111 111
221 222 222
2221 2221 233
1112 1112 2333
3331
1112
3132
izl az izl az izl az
4 4 6
0 2 7
7
9

Pojasnjenje prvog test primjera: Nakon prvog poteza svako polje na ploci je napadnuto.
Primjerice, polje (1, 1) vidi samo jedan top pa je ukupan XOR za to polje jednak 1. Nakon drugog
poteza niti jedno polje nije napadnuto. Primjerice, polje (1, 1) vide oba topa pa je ukupan XOR za to
polje jednak 0.
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1. kolo, 17. listopada 2015.

Mladi Luka bavi se prodajom slika. On ima N kupaca i svakom kupcu prodaje slike.

Svaki kupac moze kupiti samo slike u boji ili samo crno-bijele slike.

Kupac oznake i Zeli kupiti najvise a; slika u boji, tj. najvise b; crno-bijelih slika.

Kupac ¢e uvijek kupiti barem jednu sliku. Luka ima gotovo neograniceno slika, tako da kolic¢ina slika
koju njegovi kupci traze nikada nije problem.

Luka ne voli prodavati crno bijele slike i zna da ako manje od C ljudi dobije slike u boji osjecat ¢e se
tuzno.

Njegovi kupci stalno mijenjaju svoje zahtjeve, tj. broj slika koje su spremni kupiti. Iz tog razloga njega
cesto muci pitanje: “Koliko razlicitth kupnji postoji, takvih da barem C kupaca dobije barem jednu sliku
u boji?” Pomognite Luki i spasite ga od njegovih briga.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva broja N, C (1 =N = 100 000, 1 = C = 20).

U drugom retku nalazi se N brojeva a; (1 = a; = 1 000 000 000).

U trecem retku nalazi se N brojeva b; (1 < b; = 1 000 000 000).

U cetvrtom retku nalazi se broj promjena Q (1 = Q = 100 000).

U sljedecih Q redaka nalaze se tri broja, oznaka osobe koji mijenja zahtjeve P (1 < P =< N), najveci broj
slika u boji koje Zzeli kupiti ap (1 = ap = 1 000 000 000) 1 najveci broj crno-bijelih slika koje zeli kupiti bp
(1 = bp = 1000 000 000).

IZLAZNI PODACI

Ispisite Q redaka gdje je svaki redak ostatak pri dijeljenju broja razlicitth kupnji s 10 007.

BODOVANIJE

U barem 30% test primjera vrijedit ¢e da su N, Q = 1 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az | az
2 2 2 2 4 2
11 12 1234
11 2 3 1234
1 2 1
111 122 411
2 2 2
izl az izlaz izl az
1 4 66
4

Pojasnjenje prvog test primjera: Nakon Sto prvi kupac promijeni svoj zahtjev s (1, 1) na (1, 1) -
zapravo nije nista promijenio, broj razlicitth nacina na koje je moguce prodati slike je 1. Taj nacin je
prvom kupcu prodati jednu sliku u boji 1 drugom kupcu prodati jednu sliku u boji. Potrebno je svakom
kupcu prodati sliku u boji zato §to je C=2, §to znaci da moraju postojati barem dva kupca koji su dobili
barem jednu sliku u boji.




HONI 2015/2016 Zadatak UZASTOPNI
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Petar uskoro slavi rodendan i odlucio je pozvati neke zaposlenike iz svoje tvrtke ¢iji je on izvr$ni
direktor.

Svaki zaposlenik, ukljucujudi i Petra, ima jedinstvenu oznaku od 1 do N, te pripadajucu vrstu viceva
koju prica V;. Takoder, svaki zaposlenik tvrtke osim Petra ima to¢no jednog nadredenog.

S obzirom da je Petar izvr$ni direktor tvrtke on ima oznaku 1 te je direktno ili indirektno nadreden
svim zaposlenicima.

Na rodendanu za sve prisutne (ukljucujuci i Petra) postoje pravila,

* Ne proslavi ne smiju postojati dvije osobe koje pricaju jednaku vrstu viceva.

* Osoba X ne moze biti pozvana ako njezin direktno nadredeni nije pozvan.

* Osoba X ne moze biti pozvana ako skup viceva koje pricaju pozvanici kojima je osoba X
nadredena (direktno ili indirektno) 1 osoba X ne ¢ini skup uzastopnih brojeva.

Brojevi u skupu su uzastopni ako sortiranjem skupa uzlazno razlika izmedu susjednih elemenata je
tocno jedan. Npr. (3, 1,2)1 (5, 1, 2, 4, 3).

Petra zanima koliko razlicitih skupova viceva on moze vidjeti na svom partyu, uz gore navedena
ogranicenja.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N, (1 =N = 10 000).

U drugom retku nalazi se N brojeva, vrsta viceva koju prica osoba i, V;, (1 = V;= 100).

U sljedecih N-1 redaka nalaze se dva broja A1 B, (1 = A, B = N), koji oznacavaju da je osoba A
direktno nadredena osobi B.

IZLAZNI PODACI
Broj razlicitih skupova viceva koji postuju gore navedena pravila.
BODOVANIJE
U barem 50% test primjera vrijedit ¢e da je N = 100.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
4 4 6
2134 3456 536421
12 12 12
13 13 13
34 2 4 14
25
56
izlaz izl az izlaz
6 3 10

Pojasnjenje prvog test primjera: Skupovi viceva koji se mogu nalaziti na zabavi su:

{2}, {2, 3}, {1, 2}, {2, 3,4}, {1, 2, 3}, {1, 2, 3, 4}. Primijetite da se Petar mora nalaziti na zabavi pa svi
skupovi moraju sadrzavati vic 2.

Pojasnjenje drugog test primjera: Skupovi viceva koji se mogu nalaziti na zabavi su:

{3}, {3, 4}, {3, 4, 5}. Primijetite da iako je {3, 4, 5, 6} uzastopan skup, ne mogu sve osobe biti pozvane
na zabavu jer bi prekssili tre¢e pravilo. Naime, u tom bi slucaju osoba 2 1 svi pozvani podredeni pricali
skup viceva {4, 6} $to nije uzastopan skup.




