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2. kolo, 7. studenog 2015.

ZADATAK NOMIS TNT MARKO GEPPETTO ARTUR SAVEZ VUuDU DRZAVA
nomis.pas tnt.pas marko.pas geppetto.pas artur.pas savez.pas vudu.pas drzava.pas
nomis.c tnt.c marko.c geppetto.c artur.c savez.c vudu.c drzava.c

izvorni kéd nomis.cpp tnt.cpp marko.cpp geppetto.cpp artur.cpp savez.cpp vudu. cpp drzava.cpp
nomis.py tnt.py marko.py geppetto.py artur.py savez.py vudu.py drzava.py

nomis. java

tnt.java

marko. java

geppetto. java

]

artur. java

savez.java

vudu. java

drzava. java

ulazni podaci

standardni ulaz

izlazni podaci

standardni izlaz

vremensko ogranicenje 1 sekunda 1 sekunda 2 sekunde 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda
memorijsko ogranicenje 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB
20 30 50 80 100 120 140 160

broj bodova

ukupno 700, maksimalno 600

(broj osvojenih bodova jednak je zbroju bodova 5 zadataka koji ukupno donose najvise bodova)




HONI 2015/2016
2. kolo, 7. studenog 2015.

Zadatak NOMIS
1 sekunda, 64 MB, 20 bodova

Nomis je zamislio i rekao jedan prirodan broj N. NapiSite program koji ¢e odrediti i ispisati prvi

sljedeéi neparan broj veéi od N.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 < N < 100).

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispiSite trazeni broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz

izlaz

ulaz
10
izlaz

11

ulaz
29
izlaz

31




HONI 2015/2016 Zadatak TNT
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 30 bodova

Broj 1, voda i osniva¢ grupe TNT ima zanimljiv na¢in podjele hrpe novca sa svojim suradnikom Ala-
nom. On novac s hrpe dijeli kroz runde na sljede¢i na¢in: u prvoj rundi jednu kunu uzme sebi, a jednu
kunu da Alanu. U drugoj rundi dvije kune uzme sebi, a jednu kunu da Alanu. U treéoj rundi tri kune
uzme sebi, a jednu da Alanu. Naravno, pogadate da ¢e u N-toj rundi N kuna uzeti sebi, a jednu kunu
dati Alanu.

Ako je na hrpi bilo X kuna, odredite i ispiSite koliko je kuna ostalo na hrpi nakon N rundi podjele novca.

Napomena: na hrpi ée uvijek biti dovoljno novca za barem N rundi podjele.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj X (1 < X < 1000), broj kuna na hrpi prije podjele.
U drugom retku nalazi se cijeli broj N (0 < N < 100), broj rundi iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispiSite trazeni broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
100 70 44

5 10 8
izlaz izlaz izlaz
80 5 0

Pojasnjenje prvog primjera: Na pocetku je na hrpi bilo 100 kuna. Nakon 5 rundi, Broj 1 je sebi uzeo 15
kuna (1+42+3+4+5), a Alan je dobio 5 kuna. Nakon svega na hrpi je ostalo 80 kuna.



HONI 2015/2016 Zadatak MARKO
2. kolo, 7. studenog 2015. 2 sekunde, 64 MB, 50 bodova

Stari Marko otkrio je novu moguénost na svom mobilnom uredaju — T9 unos! Njegov mobitel sastoji
se od tipkovnice s brojevima koja izgleda ovako:

1 2 3
abc | def
4 ) 6
ghi | jkl | mno
7 8 9
pars | tuv | wxyz

Upisivanje rijeci se na ovoj tipkovnici odvija tako da se za Zeljeno slovo tipka mora stisnuti vise puta.
Tocnije, ukoliko je prvo slovo ispod tipke treba se stisnuti jednom, ukoliko je drugo dvaput, itd.
Naprimjer, Zelimo li upisati rije¢ “giht” pritisnut ¢emo sljedeéi niz tipaka: g-4 i-444 h-44 t-8. Nova
mogucénost koju je otkrio omogucava laksi unos teksta, naime, kada Marko unosi neku rije¢ u mobitel
viSe ne treba pritisnuti za svako slovo koje Zeli upisati tipku viSe puta, ve¢ samo jednom, a software
u mobitelu ée pokuSati shvatiti o kojoj se rijeci iz rje¢nika radi.

Marko je jako skepti¢an u novu tehnologiju (za njega novu) i boji se da ¢e jako ¢esto dolaziti do
pogreske. Zato je on odlucio testirati svoju hipotezu da je pogreska ¢esta. Marko zna cijeli rje¢nik
kojim raspolaze mobilni uredaj, taj se rjecnik sastoji od N rije¢i malih slova engleske abecede ¢ija
ukupna duljina ne prelazi 1000000 znakova. On ¢e izreéi neki niz pritisaka tipaka .S ¢ija je duljina
najvise 1000, te ga zanima koliko rijeéi iz rje¢nika odgovara tom nizu tipaka ukoliko koristi opciju T9.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N, broj rije¢i u rje¢niku. (1 < N < 1000).
U sljedeé¢ih N redaka nalazi se po jedna rije¢ engleske abecede. U zadnjem retku nalazi se niz znakova
S (1 < |S] <1000) koji se sastoji od znamenki 2-9.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak ispisite koliko rijeé¢i iz rje¢nika je moguée konstruirati iz slova koja se nalaze na
tipkama koje odreduje niz S.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
3 2 3
tomo Jja dom
mono la fon
dak 52 tom
6666 366
izlaz izlaz izlaz
1 2 2

Pojasnjenje prvog primjera: “mono” je jedina rijec¢ ¢ija se sva slova nalaze na tipki 6, za mono treba pritisnuti
tipku 6 Cetiri puta (6666).

Pojasnjenje drugog primjera: Prvo slovo obje rije¢i nalazi se na tipki 5 i drugo slove obje rije¢i nalazi se
na tipki 2.



HONI 2015/2016 Zadatak GEPPETTO
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 80 bodova

Svima drag lik i lutkotvorac Geppetto otvorio je novu pizzeriju, najbolju u gradu. Geppetto se trudi
napraviti $to je bolje moguée pizzu, te u isto vrijeme imati u ponudi $to vise vrsta pizza.

On svoje pizze proizvodi od N sastojaka oznacenih brojevima od 1 do N. Sve bi bilo jednostavno kada
bi on mogao mijesati svaki sastojak sa svakim na pizzi, no nazalost, to nije slu¢aj. Ponekad se neki
sastojci ne mogu mijeSati i to stvara dodatne komplikacije za naseg majstora.

Naime, postoji M parova sastojaka koji se ne mogu nalaziti na istoj pizzi. Uz sva ta ogranicenja
Geppetta zanima koliko razli¢itih pizza on moze ispeéi. Pomognite mu da odgovori na to pitanje.
Dvije pizze smatramo razli¢ite ako postoji sastojak rednog broja i koji se nalazi na jednoj, a ne nalazi
na drugoj.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja N i M (1 < N < 20, 1 < M < 400). U sljede¢ih M
redaka nalazi se po dva razli¢ita broja a i b, oni predstavljaju zabranu mijeSanja sastojaka oznaka a
i b na pizzi. (1 < a,b < N). Svi parovi sastojaka nisu nuzno razli¢iti, neki par se moze pojaviti vise
puta.

IZLAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku nalazi se broj razli¢itih pizza uz dane uvjete.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

32 30 33

12 12

2 3 13
2 3

izlaz izlaz izlaz

5 8 4

Pojasnjenje prvog primjera: Geppetto smije napraviti pizze koje sa sastoje od sljedeéih sastojaka: {}, {1},
{1, 3}, {2}, {3}. Primijetite da pizza moZe biti bez sastojaka.

Pojasnjenje drugog primjera: Geppetto smije napraviti pizzu koristeéi bilo koju kombinaciju sastojaka.
Pojasnjenje treé¢eg primjera: Geppetto smije napraviti pizzu koja na sebi nema nijedan sastojak ili ima
samo jedan sastojak.



HONI 2015/2016 Zadatak ARTUR
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 100 bodova

Najvjerojatnije ste ¢uli legendu o kralju Arturu i vitezovima Okruglog stola. Gotovo sve varijante ove
pri¢e ponosno isti¢u kako je okruglost Okruglog stola usko vezana uz Arturovo uvjerenje o ravno-
pravnosti medu vitezovima. To je laz! U stvarnosti, Arturov odabir stola uvjetovan je traumama iz
djetinjstva.

Naime, Artura su od malih nogu tjerali da posprema kvadratne stolove nakon turnira u mikadu®.
Po zavrSsetku turnira, na tipi¢cnom bi se stolu nalazila hrpa mikado Stapi¢a koji se medusobno ne
dodiruju. U duhu igre, orgranizatori su propisali stroge odredbe za Cistace stolova. Preciznije, Stapi¢i
se sa stola moraju micati jedan po jedan i to tako da ih ¢istaci vuku najkraéim putem prema sebi
najbliZzem rubu stola te ih pritom ne rotiraju niti njima udaraju o druge Stapiée (¢ak ni u rubnim
tockama).

Za potrebe ovog zadatka, stol ¢emo u koordinatom sustavu predstaviti kvadratom kojem se nasuprotni
vrhovi nalaze na koordinatama (0,0) i (10 000, 10 000), dok ¢e Stapi¢i biti predstavljeni duZinama koje
leZe unutar tog kvadrata. Pretpostavit ¢emo da Artur sjedi za rubom stola koji lezi na x-osi. Tada
se micanje Stapica svodi na translaciju odgovarajuce duZine najkra¢im putem prema x-osi sve dok
Stapi¢ ne padne sa stola (kao $to je prikazano na slici). Vas je zadatak pomoc¢i Arturu tako da odredite
redoslijed micanja Stapic¢a koji je u skladu s odredbama iz prethodnog odlomka.

o
bt —— -}

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 < N < 5000) koji oznaava broj Stapic¢a koji se nalaze na
stolu. U svakom od sljede¢ih N redaka nalaze se Cetiri cijela broja z1, y1, 2, y2 (0 < x1,y1,%2,y2 <
10000) koji predstavljaju rubne tocke nekog Stapica.

IZLAZNI PODACI

Jedini redak izlaza sadrzi razmakom odvojene oznake Stapi¢a redom kako ih je potrebno micati sa
stola. Oznaka Stapic¢a odgovara njegovoj poziciji u ulaznom nizu.

Ako postoji vise mogucih rjesenja, ispisite bilo koje od njih.

!drustvena igra koja ukljucuje pazljivo rukovanje Stapi¢ima



HONI 2015/2016 Zadatak ARTUR
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 100 bodova

BODOVANJE

U test podacima vrijednim 40% bodova dodatno ¢e vrijediti 1 < N < 10. U test podacima vrijednim
60% bodova dodatno ¢e vrijediti 1 < N < 300.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

4 4 3

1 322 0011 4 6 55
1132 1203 2 1151
2 4 7 3 2 2 33 3287
3353 4 0 3 1

izlaz izlaz izlaz

2 41 3 4 31 2 2 31

Pojasnjenje prvog primjera: Primjer odgovara slici iz teksta zadatka. Drugo moguce rjeSenje je 2 1 4 3.



HONI 2015/2016 Zadatak SAVEZ
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 120 bodova

U Suncevom sustavu postoji osam planeta i jedan planetoid. Malo je poznata Cinjenica postojanje
tajnog planeta S4 gdje Zive mala bi¢a sli¢na medvjedima, kodnog imena Lode. lako se taj podatak jako
dobro skriva od javnosti, udruga Savez poslala je tim predvoden admiralom Henrikom u proucavanje
Loda. Otkriveno je da Lode imaju sposobnost teleportacije i on ih Zeli zaposliti u svojoj vojsci.

Jedan Loda sastoji se od N stringova gdje i-ti string oznaCavamo s x;. Istrazivanja su pokazala kako
broj teleportacija koje Loda moZe napraviti ovisi o jednom posebnom podnizu (ne nuzno uzastopnom)
tih stringova. Stringovi z; i z; (i < j) se mogu oba nalaziti u tom podnizu ako i samo ako string
x; ujedno zapocinje i zavrSava stringom z;. Broj teleportacija koje Loda moZe napraviti je duljina
najduljeg opisanog podniza.

Pronadite broj teleportacija.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N, broj stringova. U sljede¢ih N redaka nalazi se po jedan string,
sastavljen od velikih slova engleske abecede. Ulazni podaci bit ¢e takvi da ¢e na ulazu biti ukupno
manje od dva milijuna znakova.

IZLAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku izlaza treba se nalaziti broj teleportacija koje Loda moze napraviti.

BODOVANJE
U test primjerima vrijednim 40% bodova vrijedit ¢e (1 < N < 500).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
5 5 6
A A A
B ABA B
AA BBB A
BBB ABABA B
AAA AAAAAB A

B
izlaz izlaz izlaz
3 3 3

Pojasnjenje prvog primjera: Pocetak i zavrSetak se smiju preklapati pa je podniz A — AA — AAA

Pojasnjenje drugog primjera: Stringovi smiju biti isti pa su podnizovi A - A — AiliB— B — B




HONI 2015/2016 Zadatak VUDU
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 140 bodova

Mladi Mirko zadnjih dana kupuje vudu lutke. S obzirom da je jako zainteresiran za Sto jefitniju
kupovinu, on prati cijene vudu lutaka svaki dan. Njegov popis cijena sastoji se od cijena lutaka u
zadnjih N dana, gdje cijena lutke a; predstavlja cijenu lutke prije ¢ dana.

Mirko misli da je uvidio pravilnost izmedu prosje¢ne cijene lutaka u nekom nizu uzastopnih dana
i cijene sljede¢eg dana. S obzirom da Zeli testirati svoje slutnje njega zanima jedno vrlo zanimljivo
pitanje: “Za neki P, koliko postoji razli¢itih uzastopnih podniza dana u zadnjih N dana, gdje je
prosjecna cijena lutke bila veca ili jednaka P?7”

Dva uzastopna podniza smatramo razli¢itima ukoliko im se razlikuje pocetak ili kraj.
ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se broj N, duljina niza (1 < N < 1000 000).
U drugom retku nalazi se N cijena a; (0 < a; < 1000000 000).
U tre¢em retku nalazi se cijeli broj P (0 < P < 1000000 000).

IZLAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku izlaza potrebno je odgovoriti na Mirkovo pitanje za vrijednost P.

BODOVANJE

U test primjerima vrijednim 30% bodova duljina niza N bit ¢e manja ili jednaka 10 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
3 3 3
123 1 32 1 32
3 2 3
izlaz izlaz izlaz
1 5 1

Pojasnjenje prvog primjera: Jedini podniz ¢ji je prosjek veéi ili jednak 3 je {3}.
Pojasnjenje drugog primjera: Podnizi ¢iji je prosjek veédi od ili jednak 2 su {1, 3}, {1, 3, 2}, {3}, {3, 2},

{21,



HONI 2015/2016 Zadatak DRZAVA
2. kolo, 7. studenog 2015. 1 sekunda, 64 MB, 160 bodova

U jednoj dalekoj drzavi nalazi se N gradova. Tamo su upravo zavrseni izbori te je izabran novi premijer.
Trenutno u drzavi ne postoji niti jedna cesta pa je premijer odlucio modernizirati drzavu tako Sto cée
povezati neke gradove dvosmjernim cestama i formirati Zupanije. Dva grada ¢ée se nalaziti u istoj
Zupaniji ako se iz jednog moze do¢i u drugi koristeéi ceste. Svaki grad ¢e se nalaziti u to¢no jednoj
Zupaniji. Zupanija se sastoji od jednog ili vise gradova.

Gradovi su predstavljeni to¢kama u dvodimenzionalnom koordinatnom sustavu. Cesta izmedu dva
grada je predstavljena duzinom koja spaja dvije tocke u kojima se nalaze gradovi. Duljina ceste je
jednaka duljini odgovarajuée duzine u kilometrima.

Drzava je trenutno u recesiji pa je premijer odlucio kako zbog nedostatka novca u proracunu nece
graditi ceste dulje od D kilometara Takoder, premijera vesele male stvari pa ée biti sretan jedino ako
unutar barem jedne Zupanije postoji podskup gradova ¢iji je zbroj stanovnika djeljiv s K. Primjerice,
ako je K = 4 i postoji Zupanija ¢iji gradovi imaju redom 3, 5, 7 stanovnika premijer ¢e biti sretan jer
je zbroj stanovnika u prva dva grada jednak 8.

Pomozite premijeru srezati troskove tako sto ¢ete odrediti najmanji D takav da premijer moze izgraditi
neke ceste, te u isto vrijeme biti sretan.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N i K (1 < N < 50000,1 < K < 30). Slijedi N redaka,
u -tom retku se nalaze tri broja x;,y;, k; koji redom predstavljaju x koordinatu grada, y koordinatu
grada, broj stanovnika u gradu (0 < z;, s, k; < 100000 000). U ulaznim podacima neée postojati dva
grada koji imaju obje koordinate iste.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini redak ispigite najmanji D takav da je moguce izgraditi ceste uz uvjet da premijer bude
sretan. IspiSite D zaokruzen na 3 decimale. Ulazni podaci ¢e biti takvi da ée rjeSenje uvijek postojati.

BODOVANJE

U test primjerima vrijednim 40% bodova vrijedit ¢e N < 1000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
33 6 11 6 5
0 4 4 001 20 20 9
151 01 2 00 3
2 61 103 011
11 4 10 0 1
551 10 1 6
20 20 10 12 0 3
izlaz izlaz izlaz
1.414 5.657 2.000

Pojasnjenje prvog primjera: Jedini naéin da premijer bude sretan jest ako se svi gradovi nalaze u istoj
zupaniji. Najmanji D za koji je to moguce je 1.414.

Pojasnjenje drugog primjera: Premijer ¢e biti sretan ako se prvih 5 gradova nalazi u istoj zupaniji. Ako je
D = 5.657 premijer moze povezati gradove 1, 2, 3, 5 sa gradom 4. U tom slucaju zbroj stanovnika u gradovima
1, 2, 3, 4, 5 ¢ée biti 11 sto je djeljivo sa 11 pa ¢ée premijer biti sretan.



