HON:

HONI 2017/2018
3. kolo, 25. studenog 2017.

Zadaci
Zadatak Vremensko ograni¢enje Memorijsko ograni¢enje Broj bodova
Grand 1s 64 MB 20
Autobus 1s 64 MB 30
Aron 1s 64 MB 50
Programiranje 3s 64 MB 80
Retro 1s 512 MB 100
Portal 1s 256 MB 120
Dojave 4s 256 MB 140
Sazetak 0.5s 64 MB 160
Ukupno 700

Broj osvojenih bodova jednak je zbroju bodova 5 zadataka koji donose najvise bodova.
Najveci moguci broj bodova je 600.



HONI 2017/2018 Zadatak Grand
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/64 MB /20 bodova

Danas je N-ti dan mjeseca studenog. lvica Cita Bug. U njemu piSe da ¢e tvrtka “ND Games”
O-tog dana ovog mjeseca objaviti novu verzija popularne igre “Grand Burek”.

NapiSite program koji e za zadane ulazne podatke ispisati za koliko dana od danas ce biti
objavljena igra?

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 < N < 29) iz teksta zadatka.
U drugom retku nalazi se prirodan broj O (N < O =< 30) iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak izlaza ispiSite trazeni prirodan broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
10 1 5
15 30 6
izlaz izlaz izlaz
5 29 1




HONI 2017/2018 Zadatak Autobus
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/64 MB /30 bodova

Ivica ne zna matematiku pa je zamolio svog tatu da mu malo objasni neke stvari. Njegov tata
odmah je odlucio pouditi svog sina pa mu je rekao: “U samovozeéem autobusu nalazi se A
putnika. Ako ih B izade van na prvoj stanici, to znaci da ih na drugoj stanici treba iza¢i C da
bi autobus bio prazan.” Medutim, lvica zna da i njegov tata ponekad pogrijesi pa Vas moli da
odredite je li njegova re€enica istinita.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se broj A, u drugom retku ulaza nalazi se broj B i u tre¢em retku
ulaza nalazi se broj C (1 <A, B, C <100)

IZLAZNI PODACI

IspiSite rije€ “ISTINA” (bez navodnika), ako je tatina reCenica istinita, inace ispisite rije¢ “LAZ”
(bez navodnika).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
5 3 10
2 5

2
izlaz izlaz izlaz
ISTINA LAZ LAZ

Pojasnjenje prvog test primjera:
Recenica “Ako se u autobusu nalazi 5 putnika, 2 ih izade van na prvoj stanici, to znaci da ih na drugoj
stanici treba iza¢i 3 da bi autobus bio prazan.” je istinita.

Pojasnjenje drugog test primjera:
“Ako se u autobusu nalaze 3 putnika, 5 ih izade van na prvoj stanici, to znadi ih na drugoj stanici treba
izaci 2 da bi autobus bio prazan.” je ocito lazna reCenica.



HONI 2017/2018 Zadatak Aron
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/64 MB /50 bodova

Blagdani su pred vratima! Kako bi na vrijeme kupio poklone za svoje prijatelje u Zagrebu,
Aron je posjetio jednu poznatu londonsku trgovinu igrataka. Nakon $to je odabrao prigodne
poklone otiSao je do blagajne i otkrio da u redu za placanje rauna veé¢ stoji N osoba.
Srecom, primijetio je da u redu, pored pojedinacnih kupaca kao $to je on, postoje i drustva.
Drustvo €ini jedan kupac i njegovi prijatelji koji ga ¢ekaju dok on ne plati. Onog trenutka kada
kupac plati racun on i njegovi prijatelji napustaju red.

Osobe koje €ine jedno drustvo stoje jedna iza druge i nose majice iste boje. Dva susjedna
drustva u redu, susjedni pojedinci ili susjedni pojedinac i drustvo nikad nece nositi majice
iste boje.

NapiSite program koji ce na osnovu zadanih ulaznih podataka o ljudima u redu ispisati koji
¢e po redu Aron doci na red za placanje.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 < N < 25) iz teksta zadatka.
U slijede¢ih N redaka nalazi se po jedan znak, veliko slovo engleske abecede koje
predstavlja boju majice i-te osobe u redu.

IZLAZNI PODACI

IspiSite traZzeni redni broj iz teksta zadatka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

U N QW

N N Q™" QQo
U W W w w wo

izlaz izlaz izlaz

Pojasnjenje drugog test primjera:

Prvo na redu je drustvo od dva €¢lana u crvenim majicama. Drugi na redu je pojedinac u plavoj majici,
treéi je pojedinac u crvenoj majici, a Cetvrto na redu je drustvo u zelenim majicama. Aron je tako peti u
redu za plac¢anje.



HONI 2017/2018
3. kolo, 25. studenog 2017.

Zadatak Programiranje
3s/64 MB /80 bodova

Mala Leticija se sprema za ispit iz programiranja. lako je rijeSila puno zadataka, jedan joj je
jo$ ostao nerijeSen pa moli vas za pomo¢. U zadatku dobijete rije¢ S i Q upita. U svakom
upitu dobijete prirodne brojeve A, B, Ci D. Uzmimo da je rije€ X sastavljena od slova izmedu
pozicije A i pozicije B u rijeci S, a rijeC Y od slova izmedu pozicije C i pozicije D u rijeCi S. Vi
trebate odgovoriti, za svaki upit, je li moguce nekim premjestanjem slova u rijeci Y dobiti rije¢
X?

ULAZNI PODACI
U prvom retku ulaza nalazi se rije€ S (1 < |S| < 50 000). |S| je broj slova u rijeci S. U rijeci
S nalaze se samo mala slova engleske abecede.
U drugom retku ulaza nalazi se prirodan broj Q (1 < Q <50 000).
U sljedeéih Q redaka nalaze se po Cetiri prirodna broja A,B,CiD(1<A<B<|§]i1<C=<D
< |§]) iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

Za svaki upit ispiSite “DA” ako je moguce ili “NE” ako nije moguce ostvariti trazeno iz teksta
zadatka.

BODOVANJE
U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova vrijedit ¢e: 1 <|S| <1000i 1 < Q < 1000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
kileanimal abababba vodevovode
2 2 2

2 2 77 3513 58 3 6

1 4 6 7 12 7 8 2 5 3 6
izlaz izlaz izlaz

DA DA NE

NE DA DA

Pojasnjenje treceg test primjera:

U prvom upitu je X="vovo”, a Y="devo”. U drugom upitu je X="odev”, a Y="devo”.



HONI 2017/2018 Zadatak Retro
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/512 MB /100 bodova

Mali Mirko je za Bozi¢ dobio igracu konzolu. Nije to bio ni Playstation 4 niti Xbox one, vec
Atari 2600 uz koji je besplatno dobio i jednu igru. Glavni junak igre stoji na dnu ekrana, a po
ostatku ekrana rasprseni su razni predmeti koji padaju prema dnu.

Preciznije, ekran moZzemo predstaviti mreZom od RxS piksela rasporedenih u R redaka i S
stupaca. Glavni junak na ekranu zauzima jedan piksel donjeg retka i oznacen je slovom ‘M’.
Ostali pikseli oznaceni su nekim od znakova: ‘.’ (prazan prostor), *’ (bomba), ‘(‘ (otvorena
zagrada) ili ‘)’ (zatvorena zagrada).

Glavni junak se u jednom potezu moze, ali i ne mora, pomaknuti za jedan piksel ulijevo ili
udesno, a svi se ostali predmeti istovremeno pomicu za jedan piksel prema dolje (moguce i
izvan ekrana). Kada se glavni junak i neka od zagrada nadu na istoj poziciji, kazemo da je
junak pokupio tu zagradu i dodao je na kraj niza prikupljenih zagrada. Cilj glavnoga junaka
jest prikupiti $to je moguce dulji pravilan izraz zagrada.

Pravilan izraz zagrada definiramo induktivno na sljedec¢i nacin:
e ()" je pravilan izraz
e ako je a pravilan izraz, onda je i “(a)” pravilan izraz
e ako su ai b pravilni izrazi, onda je i “ab” pravilan izraz

Igra zavrSava kada se glavni junak nade na istoj poziciji kao i bomba ili kada svi predmeti
ispadnu iz ekrana.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi Ri S (1 = R, S < 100) koji predstavljaju dimenzije
ekrana.

U svakom od sljedecih R redaka nalazi se po S znakova ‘M’, “’, *, ‘("ili °) koji predstavljaju
pocetno stanje ekrana.

Test podaci ¢e biti takvi da postoji barem jedan ispravan izraz zagrada koje je moguce
pokupiti.

IZLAZNI PODACI

U prvom retku ispiSite duljinu najduljeg pravilnog izraza zagrada koje Mirko mozZe pokupiti.
U drugom retku ispiSite taj izraz. Ako postoji viSe najduljin pravilnih izraza, ispiSite
leksikografski najmaniji.

BODOVANJE
U test podacima ukupno vrijednim 50% bodova, vrijedit ¢e 1 £ R < 15.
Ako na nekom test podatku ispiSete to¢nu duljinu, ali pogreSan izraz, osvojit cete 40%

bodova predvidenih za taj test podatak. U svakom slu€aju, da biste osvojili bodove, vas se
izlaz mora sastojati od dva neprazna retka.



HONI 2017/2018 Zadatak Retro
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/512 MB /100 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

5 4 6 3 6 3
2. ) ( ((.
) (. *, * .,

( )* (** (**k
*(.* ) () ) ()
M () . ()

M. M
izlaz izlaz izlaz
4 4 2
(()) ON©! 0)

Pojasnjenje prvog test primjera: Potezi glavnog junaka su: lijevo, lijevo, desno, desno.
Pojasnjenje drugog test primjera: Potezi glavnog junaka su: mirovanje, mirovanje, mirovanje,
desno, lijevo.

Pojasnjenje treceg test primjera: Potezi glavnog junaka su: mirovanje, mirovanje, desno.



HONI 2017/2018 Zadatak Portal
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/256 MB / 120 bodova

Glavna junakinja zadatka, Chell, mora rijeSiti novu zagonetku koju je smislila GLaDOS.
stupaca. Svako polje matrice moze biti jedno od sljedeceg:
e neprohodno polje — tamo se nalazi zid (oznaceno znakom #),
e polje na kojem se Chell nalazi na poCetku igre (oznageno slovom ‘C’),
e polje na koje Chell mora doc¢i kako bi rijeSila zagonetku (oznaceno slovom ‘F’), ili
e prazno polje oznaeno znakom ‘.’ (tocka).

Chell sa sobom nosi tzv. portal gun, pusku uz pomo¢ koje moze stvarati portale u zidovima.
U svakom potezu ona moze napraviti sljedece:

e Pomaknuti se na susjedno polje za jedno mjesto prema gore, dolje, lijevo ili desno
(ne smije se pomaknuti na polije na kojem se nalazi zid). Ovaj potez traje jednu
jedinicu vremena.

e Stvoriti portal u zidu tako da se okrene prema nekom ne nuzno susjednom zidu u
smjeru gore, dolje, lijevo ili desno i puca. Portal ¢e biti stvoren samo s one strane
zida s koje je pogoden. U svakom trenutku mogu biti aktivha najviSe dva portala.
Ako se novi portal stvara u trenutku kada vec postoje dva portala, nestat ¢e onaj koji
je bio stvoren prije. Nije moguée stvoriti novi portal na mjestu (strani zida) na kojem
se vec nalazi neki drugi portal. Ovaj potez traje zanemarivo kratko, tj. nula jedinica
vremena.

e Ako se nalazi na polju koje je susjedno zidu i s njezine strane tog zida se nalazi
portal, moze zakoraciti u portal i iza¢i van na prohodno polje kod drugog portala. Ovaj
potez moguce je napraviti ako su aktivha dva portala i traje jednu jedinicu vremena.

Chell zanima koliko je najmanje vremena potrebno da rijeSi zagonetku, tj. da dode do polja
oznacenog slovom ‘F’.

Napomena: Prostorija e uvijek imati zidove na rubovima, a slova ‘C’ i ‘F’ pojavit ¢e se samo
jednom u matrici.
ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi Ni M (4 < N, M < 500), brojevi iz teksta zadatka.
U sljedecih N redaka nalazi se po M znakova koji opisuju izgled prostorije.

IZLAZNI PODACI

IspiSite minimalno vrijeme potrebno za rjeSavanje zagonetke ili “nemoguce” (bez navodnika)
ako nije moguce rijesiti zagonetku.

BODOVANJE

U test podacima vrijednima ukupno 50% bodova vrijedit ¢e 4 < N, M < 15.



HONI 2017/2018 Zadatak Portal
3. kolo, 25. studenog 2017. 1s/256 MB / 120 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
4 4 6 8 4 5
#HH44 #H#hddd4 FH#EHH
#.F# #.44. . .F# #CH# . #
#C. # $C. H4. L # #HHEH
Fah P B
Fo.... ##
FHHHHHH
izlaz izlaz izlaz
2 4 nemoguce

Pojasnjenje drugog test primjera:

Zagonetku je moguce rijesiti u 8 poteza ilustriranih na slikama ispod.

U prvom potezu okre¢emo se prema lijevom zidu i pucamo portal koji nastaje na zidu u 3. retku i 1.
stupcu (na koordinatama (3, 1)) s desne strane.

U drugom potezu stvaramo portal s gornje strane zida na koordinatama (6, 2).

U tre¢em potezu ulazimo u portal na koordinati (3, 1) i izlazimo van na polje s koordinatama (5, 2) -
prohodno polje kod drugog portala.

U Cetvrtkom potezu okre¢emo se prema desno i stvaramo portal s lijeve strane zida na koordinatama
(5, 7). Budu¢i da do tog trenutka vec¢ postoje dva portala, nestaje onaj na polju (3, 1).

U petom potezu ulazimo u portal na polju (6, 2) i izlazimo na prohodno polje (5, 6) kod drugog portala.
U Sestom potezu stvaramo novi portal s donje strane zida na koordinatama (1, 6) ¢ime nestaje portal
na poziciji (6, 2).

U sedmom potezu ulazimo u portal na polju (5, 7) i izlazimo na polje (2, 6).

Konaé&no, u osmom potezu pomi¢emo se za jedno mjesto udesno €ime zavrSavamo igru.

Stvaranje portala u potezima 1, 2, 4 i 6 traje nula jedinica vremena, dok ostali potezi traju jednu
jedinicu vremena, pa je ukupno vrijeme potrebno da se rijeSi zagonetka 4 jedinice vremena.

Potez 5 Potez 6 Potez 7 Potez 8



HONI 2017/2018 Zadatak Dojave
3. kolo, 25. studenog 2017. 4 s /256 MB / 140 bodova

NajveCi dogadaj godine zavrSio je pogubno po hrvatske timove. Najutjecajniji teoretiCar
CERC-a svih vremena, inace (djevojke!) zacetnik svjetski popularne stranice CERC Dojave
te u slobodno vrijeme vrstan basist, u svojem posljednjem nastupu nije uspio odvesti svoj tim
do finala.

Kako bi prebrodio egzistencijalne tegobe, nas subjekt zabavlja se igranjem igara na srec¢u na
svom raCunalu. Posebno ga zaokuplja sljedeca igra:

Zadan je prirodan broj M. Na$ protagonist ispred sebe vidi neku permutaciju niza brojeva 0,
1,2,..,2"-1.

Racunalo odabire neprazan uzastopan podniz dane permutacije, koji onda zasvijetli
svjetlima glavnog grada jedne od drZzava Jugoisto¢ne Europe.

Nasa uzdanica, nakon $to mu navrla sje¢anja na neka davna vremena umalo natjeraju tri
suze u oci, mora odabrati dva razli¢ita elementa permutacije i zamijeniti im mjesta. Nas
junak pobjeduje ako i samo ako bitovni XOR brojeva u osvijetlienom podnizu nakon
zamjene iznosi toéno 2V- 1.

Nasu perjanicu intenzivno kopka pitanje o broju uzastopnih podnizova koje racunalo moze
osvijetliti za koje on moze pobijediti.

Pomozite naSem velikanu prebroditi krizu (id)entiteta kako bi nasa najdraza stranica jednog
dana ponovno prodisala punim plu¢ima.

ULAZNI PODACI
U prvom retku nalazi se prirodan broj M (1 < M < 20),
U sliede¢em retku nalazi se 2" brojeva odvojenih razmakom koji ¢ine permutaciju niza 0, 1,
2,..,2M-1.

IZLAZNI PODACI

IspiSite ukupan broj uzastopnih podnizova koje racunalo moZze osvijetliti tako da nas heroj
moze pobijediti.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova vrijedit ce 1 < M < 14.



HONI 2017/2018 Zadatak Dojave
3. kolo, 25. studenog 2017. 4 s /256 MB / 140 bodova

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
2 3 4
0123 37046 152 13 0 15 12 4 8 7 3

11 14 6 10 1 5 9 2

izlaz izlaz izlaz

9 33 133

Pojasnjenje test primjera:

U prvom test primjeru, odabere li radunalo npr. podniz [1 2 3], na§ narodni heroj moze zamijeniti
brojeve 0 i 3. On zapravo ovdje moze pobijediti za sve moguce odabrane uzastopne podnizove, osim
cijelog niza.

U drugom primjeru, odabere li racunalo npr. cijeli niz [3 7 0 4 6 1 5 2] kao osvijetljeni podniz, nas
dvostruki narodni heroj ne moze promijeniti XOR podniza (koji je 0), bez obzira koja dva ¢lana niza
zamijeni.



HONI 2017/2018 Zadatak Sazetak
3. kolo, 25. studenog 2017. 0.5s /64 MB /160 bodova

Nepoznat niz x sadrzi N cijelih brojeva. K-saZetak toga niza dobiva se podjelom niza na
segmente duljine K i zbrajanjem elemenata u svakom segmentu. Ako N nije djeljiv s K,
posljednji segment u podjeli imat ¢ée manje od K elemenata.

Drugim rije€ima, K-sazetak je niz Ciji su elementi redom: (x[1] + ... + x[K]), (x[K+1] + ... +
x[2K]), i tako dalje, pri ¢emu posljednji zbroj koji sadrzi x[N] moze imati manje od K
pribrojnika. Na primjer, 5-sazetak niza od 13 elemenata ima tri elementa (zbroj 1.-5., zbroj
6.-10., zbroj 11.-13.).

Jasno je da iz K-sazetka ne mozZemo rekonstruirati elemente originalnog niza, no to bi nam
moglo uspjeti kada bismo znali nekoliko K-saZetaka za razli€ite K. NapiSite program koji za
duljinu N i skup K,, K,, ..., K,, predvida koliko bismo elemenata originalnog niza mogli
jednoznacno odrediti kada bismo znali sve K-saZetke niza. (Nije teSko pokazati da taj broj
elemenata ne ovisi 0 sadrzaju sazetaka.)

ULAZNI PODACI
U prvom retku nalaze se brojevi N i M (3 < N < 10° 1 £ M < 10), duljina niza i broj
K-saZetaka.
U sljedecem retku nalaze se medusobno razliciti prirodni brojevi K, K,, ..., K, (2< K. < N) iz
teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI
IspiSite trazeni broj rekonstruiranih elemenata.

BODOVANJE

U test podacima ukupno vrijednima 40% bodova bit ¢e N <5 000 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz
31 6 2 123456789 3
2 2 3 56 9

izlaz izlaz izlaz

1 2 10973937

Pojasnjenje 1. test primjera: MoZzemo odrediti jedan element: x[3].
Pojasnjenje 2. test primjera: Mozemo odrediti x[3] i x[4].



