Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

6. kolo, 7. ozujka 2020.

Zadaci
Zadatak Vremensko ogranicenje Memorijsko ogranicenje Bodovi
Ogledalo 1 sekunda 512 MiB 20
Ulica 1 sekunda 512 MiB 30
Datum 1 sekunda 512 MiB 50
Birmingham 1 sekunda 512 MiB 70
Konstrukcija 1 sekunda 512 MiB 110
Skandi 10 sekundi 512 MiB 110
Trener 2 sekunde 512 MiB 110

Ukupno 500




Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

6. kolo, 7. ozujka 2020.

Zadatak Ogledalo
1 sekunda / 512 MiB / 20 bodova

Zadatak: Ogledalo

Stoji jedan covjek ispred ogledala, pucketa prstima i pokusava se necega sjetiti.
Nakon sat vremena, dode njegova majka te ga upita: ,,Zasto tu stojis, <Ime>?%",

na Sto ¢ovjek odgovori: ,,Aha, da, <Ime>.".

Ulazni podaci

U prvom se retku nalazi recenica koju je izgovorila majka glavnog lika iz zadatka

u kojoj su slova ’8’ zamijenjena slovima ’s’. Ime glavnog lika sastojat ¢e se od
najvise 10, a najmanje 2 slova engleske abecede. Prvo slovo imena bit ¢e veliko,

a ostala mala.

Izlazni podaci

U jedinom retku ispisite ime glavnog lika iz teksta zadatka. Prvo slovo imena
treba biti veliko, a ostala mala.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 10 bodova, ¢ovjekovo ime sastojat ¢e se od tocno 5 slova.

Probni primjeri
ulaz
Zasto tu stojis, Kreso?
izlaz

Kreso

ulaz
Zasto tu stojis, Marko?
izlaz

Marko

ulaz
Zasto tu stojis, Antonio?
izlaz

Antonio

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Nakon $to je majka izgovorila njegovo ime, ¢ovjek se sjetio

da se zove Marko.

1od11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Ulica
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 30 bodova

Zadatak: Ulica

Veé stolje¢ima Pavlovom ulicom! vladaju dvije bande, parnokosuljasi
i neparnokosuljasi. Imena bandi, naravno, nisu slucajna. Parnokosuljasi
su dobili to ime jer svi djecaci u toj bandi imaju nadimke koji su parni
prirodni brojevi, dok u neparnokosuljasima svi djecaci za nadimke imaju
neparne prirodne brojeve. Svaki djecak koji zivi u Pavlovoj ulici pripada
jednoj od tih dviju bandi.

Mirko se danas preselio u Pavlovu ulicu i sada mora odabrati kojoj
bandi ¢e se prikljuciti. On je zakljucio da je bolje prikljuciti se onima
kojih ima vise. Takoder, za nadimak ¢e odabrati najmanji prirodni broj koji ve¢ nije zauzet, tj. najmanji
prirodni broj takav da u bandi kojoj ¢e se pridruziti ne postoji djecak s tim nadimkom. Vas$ je zadatak
ispisati nadimak koji je Mirko odabrao.

Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj N (1 < N < 100), broj djecaka (ne racunajuéi Mirka) koji Zive u Pavlovoj
ulici. Mozete pretpostaviti da bande nece imati jednak broj clanova.

U drugom je retku N prirodnih brojeva manjih od 1 000 000, gdje ¢-ti broj oznacava nadimak i-tog
djecaka.

Izlazni podaci

U jedinom retku ispisite Mirkov nadimak.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 10 bodova, svi djecaci ¢e biti parnokosuljasi.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

3 5 5

10 12 4 20 2 22 2020 2002 927411
izlaz izlaz izlaz

2 4 1

Pojasnjenje treceg probnog primjera: Dva su parnokosuljasa i tri neparnokosuljasa, sto znaci da cée
Mirko postati neparnokosuljas, a njegov ¢e nadimak biti 1 jer je to najmanji neparan prirodan broj i nitko
nema taj nadimak.

1 Ako jos niste, nakon natjecanja svakako procitajte roman Junaci Pavlove ulice, autora Ferenca Molnara.

2 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Datum
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak: Datum

Sezona ispita je gotova te vec¢ina studenata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva
zasluzeno provodi slobodno vrijeme spavajuéi. U rijetkim trenucima kada su
budni, uzimaju mobitel u ruke i vrijeme provode gledajué¢i nove objave na
Instagramu. Fabijan je jedan od tih studenata.

Nedavno je naisao na sljede¢u objavu — datum 02.02.2020. je prvi palindromicéni
datum u posljednjih 909 godina.

Ta ga je objava navela na razmisljanje o znacenju izraza palindromicni datum te se za N datuma zapitao
koji je prvi sljede¢i palindromi¢ni datum nakon njega. Datum je palindromican ako se, zanemarivsi tocke,
slijeva nadesno ¢ita jednako kao i zdesna nalijevo. Primjerice, datumi 02.02.2020. i 12.10.0121. su
palindromic¢ni, dok 03.02.2020. i 12.07.1993. to nisu.

Napomena: u zadatku je potrebno obratiti pozornost na prijestupne godine koje u velja¢i imaju 29 dana.
Za potrebe ovog zadatka, smatramo da je godina prijestupna ako je djeljiva s 4.

Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj N (1 < N < 10 000) iz teksta zadatka.
U sljedeéih se N redaka nalazi datum u formatu DD.MM.YYYY.

Izlazni podaci

Za svaki datum iz ulaza ispiSite prvi sljedeéi palindromi¢ni datum. TraZeni odgovor je potrebeno (te ée
uvijek biti mogudée) ispisati u formatu DD.MM.YYYY.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 10 bodova, vrijedit ¢e N = 10 te ¢e svaki trazeni datum biti unutar
istog mjeseca i godine kao i zadani datum.

U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova, vrijedit ée N = 10 te ¢e svaki trazeni datum biti
unutar iste godine kao i zadani datum.

U testnim primjerima vrijednima dodatnih 20 bodova vrijedit ¢e N = 10.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
1 2 3
02.02.2020. 01.01.1000. 01.01.0100.
. 31.12.2026. 05.07.0321.
izlaz 05.05.0505.
izlaz
12.02.2021. izlaz
10.01.1001.
03.02.2030. 10.10.0101.
10.01.1001.
10.01.1001.

Pojasnjenje prvog probnog primjera: ako je zadani datum palindromican, Fabijana zanima prvi
sljedeci koji je palindromican, a to je upravo 12.02.2021.

3 o0d11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Birmingham
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova

Zadatak: Birmingham

Poznato je da su sve konjicke utrke u Birminghamu namjestene danima
unaprijed. Manje je poznato da su odredeni ljudi na tajnom sastanku
unaprijed dogovorili tko ¢ée biti pobjednik utrke koji ve¢ prvi dan nakon
sastanka pocinju Siriti tu informaciju po gradu. Informacija se Siri na
sljede¢i nacin.

Prvi dan nakon sastanka, svi ljudi koji znaju informaciju o pobjedniku
kazu tu informaciju svim ljudima do kojih mogu doé¢i u manje ili jednako K koraka.

Drugi dan nakon sastanka, svi ljudi koji znaju informaciju o pobjedniku kazu tu informaciju svim ljudima
do kojih mogu dod¢i u manje ili jednako 2 - K koraka.

Opéenito, X-ti dan nakon sastanka, svi ljudi koji znaju informaciju o pobjedniku kazu tu informaciju
svim ljudima do kojih mogu do¢i u manje ili jednako X - K koraka.

Birmingham mozemo zamisliti kao graf u kojem ¢vorovi predstavljaju kuce, a bridovi dvosmjerne puteljke
koji povezuju kuée. Kuée su numerirane prirodnim brojevima od 1 do N. Kazemo da c¢ovjek moze doéi
do drugog ¢ovjeka u jednom koraku ako su kuée u kojima zive povezane puteljkom. Od svake kuée je
mogucée doé¢i do svake druge kucée u nekom broju koraka.

Va$ je zadatak za svaku kuéu ispisati koji ¢e dan nakon sastanka ljudi u toj kuéi saznati tko ée biti

pobjednik utrke.

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi N, M, Qi K (1 < N,Q, K <100 000,Q < N,1 < M < 200 000), broj
kuéa u Birminghamu, broj puteljaka koji povezuju kuce, broj ljudi koji su prisustvovali tajnom sastanku i
broj K iz teksta zadatka.

U sljedecem se retku nalazi @ brojeva gdje i-ti broj predstavlja oznaku kuée u kojoj zivi i-ti ¢ovjek koji je
prisustvovao sastanku.

U i-tom od sljede¢ih M redaka nalaze se prirodni brojevi A; i B; (1 < A;, B; < N, A; # B;), koji nam

govore da i-ti puteljak povezuje kuée s oznakama A; i B;.

Izlazni podaci
Ispisite N brojeva gdje i-ti broj predstavlja koji dan nakon sastanka ¢e ljudi koji zive u kuéi s oznakom i

saznati tko ¢e pobijediti na utrci. Ako je ¢ovjek koji Zivi u kuéi s oznakom ¢ prisustvovao sastanku, na
odgovarajuée mjesto ispisite 0.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 20 bodova, vrijedit ¢e K =1, 1 < N, @ <100i 1 < M < 200.
U testnim primjerima vrijednima dodatnih 15 bodova, vrijedit ¢e 1 < N,;Q <1001 1 < M < 200.

4 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Birmingham
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
6811 6821 6 812
6 6 4 6
13 13 13
15 15 15
16 16 16
25 25 25
26 26 26

3 4 3 4 34
35 35 35
56 56 56
izlaz izlaz izlaz
112210 111010 111210

Pojasnjenje treceg probnog primjera: Na slici je prikazan graf iz tre¢eg probnog primjera. Bududi
da su kuce 1, 2, 3 i 5 udaljene za manje ili jednako dva koraka od kuée 6, onda ¢e ukucani tih kuca saznati
pobjednika prvi dan nakon sastanka. Ukucani kuce 4 saznat ¢e pobjednika drugi dan nakon sastanka.

50d11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Konstrukcija
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak: Konstrukcija

Neka je G usmjereni graf bez ciklusa. Ako su ¢y, ¢, cs, . .. ¢, razliCiti ¢vorovi grafa G takvi da postoji put
od ¢; do ¢, postoji put od ¢ do ¢s, .. .1 postoji put od ¢,—1 do ¢, kazemo da je niz C = (¢, ¢a,¢3, ... Cn)
uredeni niz koji poc¢inje u ¢voru c; i zavrsava u ¢voru c,. Primijetite da izmedu susjednih elemenata c¢; i
c;+1 uredenog niza ne moraju postojati direktni bridovi, nego je dovoljno da postoji put od ¢; do ¢;41.

Za tako definiran uredeni niz C' = (¢1, ¢2, ¢3, . . . ¢5,), definiramo njegovu duljinu len(C) = n. Dakle, duljina
uredenog niza je jednaka broju ¢vorova u uredenom nizu. Primijetite da uredeni niz moze imati duljinu 1,
tj. da se uredeni niz moze sastojati od samo jednog ¢vora koji je ujedno i pocetak i kraj tog uredenog niza.

Takoder, za uredeni niz C' = (cy, ¢a, ¢3, . .. ¢,) definiramo njegov predznak kao sgn(C) = (—1)"™(+1, Za
¢vorove z i y grafa G, oznacimo sa S, , skup svih uredenih nizova koji pocinju u z i zavrsavaju u y.

Tada definiramo napetost izmedu ¢vorova z i y kao tns(z,y) = ZCGSm ) sgn(C), tj. napetost izmedu
¢vorova z i y jednaka je zbroju predznaka svih uredenih nizova koji pocinju u z i zavrSavaju u y.

Zadan je cijeli broj K. Vas je zadatak konstruirati usmjereni graf bez ciklusa ¢iji broj ¢vorova ne prelazi
1000 i ¢iji broj bridova takoder ne prelazi 1000 i za koji vrijedi tns(1, N) = K, gdje je N broj ¢vorova
tog konstruiranog grafa i oznake ¢vorova su prirodni brojevi 1, 2, ..., N.

Ulazni podaci

U prvom se retku nalazi cijeli broj K (|K| < 10'®), iz teksta zadatka.

Izlazni podaci

U prvom retku redom treba ispisati broj ¢vorova i broj bridova konstruiranog grafa iz teksta zadatka.
Oznac¢imo broj ¢vorova tog grafa s N (1 < N < 1000), a broj bridova s M (0 < M < 1000).

U i-tom od sljedeéih M redaka redom treba ispisati dva razli¢ita prirodna broja X; i Y; (1 < X;,Y; < N),
koji nam predstavljaju i-ti brid koji je usmjeren s ¢vora X; u ¢vor Y;. Svaki brid smije biti ispisan najvise
jednom.

Takoder, apsolutna vrijednost napetosti izmedu svaka dva évora u grafu mora biti manja ili jednaka 2%°.
Ako postoji vise moguéih rjesenja, ispisite bilo koje.

Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 15 1<K <500

2 15 -300< K <1

3 20 | K| < 10000

4 60 Nema dodatnih ogranicenja.

6 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Konstrukcija
6. kolo, 7. ozujka 2020. 1 sekunda / 512 MiB / 110 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
0 1 2
izlaz izlaz izlaz

10

N WO d P, =, O
DN W WO o
D WNORE P PP
D OO O WN

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Konstruirani graf ima 6 ¢vorova. Uredeni nizovi koji pocinju
u 1 i zavrsavaju u 6 su: (1,6), (1,4,6), (1,5,6), (1,3,6), (1,2,6), (1,4,3,6), (1,4,2,6), (1,5,3,6),
(1,5,2,6), (1,3,2,6), (1,4,3,2,6), (1,5, 3,2,6). Njihove duljine su redom 1,2,2,2,2,3,3,3,3,3,4,4, pa su
njihovi predznaci redom —1,1,1,1,1,—1,—1,—1,—1,—1,1,1, pa je napetost izmedu ¢vorova 1 i 6 jednaka
“1+1+14+414+41-1-1-1-1-1+141=0.

7 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Skandi
6. kolo, 7. ozujka 2020. 10 sekundi / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak: Skandi

Dragica je predsjednica tre¢e podruznice Udruge umirovljenika grada Samobora, strastvena kuharica te
vjerojatno jedna od najboljih rjesavateljica skandinavki u Hrvatskoj. Skandinavka je pravokutna krizaljka
dimenzija N x M u kojoj su polja ili prazna (te se trebaju popuniti) ili ispunjena. Ispunjena polja sadrze
najvise dva pitanja, jedno na koje se odgovara prema desno i drugo na koje se odgovara prema dolje.
Odgovori na pitanja upisuju se na prazna polja prema dolje ili prema desno od polja na kojem se nalazi
pitanje do iduceg ispunjenog polja ili do ruba krizaljke. Pitanje prema desno ¢e uvijek postojati osim ako
je blokirano rubom skandinavke ili ispunjenim poljem zdesna. Analogno, pitanje prema dolje ¢e uvijek
postojati osim ako je blokirano rubom skandinavke ili ispunjenim poljem odozdo

Dragica zna odgovoriti na sva pitanja u skandinavki, ali je svjesna da joj nije preostalo jos puno vremena
pa zeli odgovoriti na Sto manje pitanja, a da ispuni cijelu skandinavku. Nazalost, ona ne zna na
koliko pitanja minimalno mora odgovoriti te koja ¢e to pitanja biti pa zato trazi svoje najdraze unuke da
joj pomognu.

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi N i M (2 < N, M < 500), iz teksta zadatka.

U sljede¢ih se N redaka nalazi po M znakova €0’ ili ‘1, gdje ‘0’ predstavlja prazno polje koje treba
popuniti, a ‘1’ predstavlja ispunjeno polje . Kao i u pravim skandinavkama, vrijedi da ¢e prvi red i
stupac biti popunjeni znakovima “1°.

Garantiramo da ¢e postojati barem jedno polje s oznakom ‘0’.

Izlazni podaci

U prvom retku treba ispisati najmanji moguéi broj pitanja na koja se mora odgovoriti da bi se popunila
cijela skandinavka. Oznacimo taj broj s X.

U sljede¢ih X redaka treba ispisati na koja pitanja Dragica mora odgovoriti. Ispis je oblika: R S smjer,
gdje je R oznaka reda u kojem se nalazi pitanje, S oznaka stupca i smjer jedna od rijeci "DESNQ" ili
"DOLJE".

Ako postoji vise moguéih rjesenja, ispisite bilo koje.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 18 Bit ¢e najvise 9 polja s oznakom ’1°
2 32 N <500i M <10
3 60 Nema dodatnih ogranicenja.

Ako vase rjeSenje ispiSe toc¢an prvi redak na svim testnim primjerima nekog podzadatka, ali na barem
jednom testnom primjeru neispravno ispiSe preostale retke, osvojit ¢ete 50% bodova predvidenih za taj
podzadatak.

8 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Skandi
6. kolo, 7. ozujka 2020. 10 sekundi / 512 MiB / 110 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
45 6 4 98
11111 1111 11111111
10000 1011 10000000
10000 1000 10001000
10000 1011 10010001
. 1010 11100001
izlaz 1000 10100110
3 - 10001000
5 1 DESIO 10100001
3 1 DESIO . 10010001
4 1 DESNO 1 2 DOLJE izl
4 4 DOLJE
5 3 DOLJE 14
3 1 DESNO 5 2 DOLJE
5 8 DOLJE
8 3 DOLJE
2 1 DESNO
3 1 DESNO
3 5 DESNO
4 1 DESNO
4 4 DESNO
5 3 DESNO
6 3 DESNO
7 1 DESNO
7 5 DESNO
8 3 DESNO
9 4 DESNO

Pojasnjenje treceg probnog primjera: Primjer prave skandinavke koja je ekvivalentna ovom probnom
primjeru prikazan je na iducoj stranici. Ispunjena polja oznacena su crnom bojom, a polja koja sadrze
barem jedno pitanje su dodatno numerirana. Ispod slike prikazana su pitanja koja se rjeSavaju prema
desno (stupac "vodoravno") i pitanja koja se rjeSavaju prema dolje (stupac "okomito"). Primijetite da
neka ispunjena polja sadrZe samo jedno pitanje (primjerice polja 8 i 13), dok neka ispunjena polja sadrze
po dva pitanja (primjerica poja 10 i 12). Ovu konkretnu skandinavku moguce je u potpunosti rijesiti ako
znamo odgovore na 14 pitanja koja su navedena u izlazu probnog primjera. Okusajte se sami!

9 od11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici
6. kolo, 7. ozujka 2020.

Zadatak Skandi
10 sekundi / 512 MiB / 110 bodova

Vodoravno:

8. Otac dinamitkog programiranja, Richard

9. Prvi zadatak, éetvrto kolo

10. Uzvik u koridi

11. chr(115) * 2 u Pythonu

12. Internet of things

14. Najbolje informatiéko natjecanje
16. Leksikografski najmanja rijeé

17. Medunarodni sustav mjernih jedinica
19. Fiktivni lik iz serijala o Jamesu Bondu

20. Balkanska informatitka olimpijada
21. Natjecanje na platformi TopCoder
22. Bor

23. Poseban pokazivaé u jeziku C

24. Umjetna inteligencija

25. Popularan kriptografski algoritam

Okomito:

1. Pretraga u Sirinu

2. Konstanta strojnog epsilona

3. Unix naredba (ispis sadrZaja direktorija)
4. Sesnaesto slovo abecede

5. Mjesec (engl.)

6. Duboki Zenski glasovi

7. Negacija

10. Medunarodna informatiéka olimpijada
12. Hrvatski savez informaticara

13. Palindromiéna pop-grupa iz Svedske
15. "Korijenast" algoritam

17. Kisik

18. Nepopularna poruka na evaluatoru

19. Naredba za brisanje ekrana u QBasic-u
21. Zadniji i prvi samoglasnik

23. Jod

10 od 11



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Trener
6. kolo, 7. ozujka 2020. 2 sekunde / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak: Trener

Do sada smo ve¢ shvatili da studenti vole spavati. Patrik je apsolutni
rekorder u toj kategoriji. Probudi se jedino ako mora nesto pojesti ili ako
zeli igrati igru FIFA 20. Zbog previse igranja, njegovi su snovi nerijetko
povezani s nogometom. U posljednjem snu nasao se u ulozi, ni manje ni vise,
nego trenera GNK Dinamo Zagreb, inace njegovog najdrazeg nogometnog
kluba.

Njegov posao je odabrati N igraca koji ¢e u sljedecoj sezoni igrati u modrim
dresovima, no uprava kluba ima ¢udne zahtjeve za odabir igraca. Zahtjevi su:

e svi igrac¢i moraju imati razli¢it broj slova u prezimenu.

e prezime igraca se mora nalaziti kao uzastopni podniz u prezimenima svih igraca cija prezimena
imaju vise slova.

Kako bi si olaksao posao, Patrik je podijelio igrace u N skupina na nacin da igraci u skupini ¢ imaju toéno

1 slova u prezimenu. U svakoj od tih skupina nalazi se to¢no K igraca. Patrika zanima na koliko razli¢itih
nac¢ina (modulo 10 + 7) moze odabrati igrace za svoju moméad, a da uvjeti uprave kluba budu ispunjeni.

Ulazni podaci
U prvom su retku prirodni brojevi N (1 < N <50)i K (1 < K <1 500)

U svakom od sljedeé¢ih N redaka je K ne nuzno razli¢itih prezimena igraca odvojenih razmakom. Prezimena
igraca u i-tom retku imaju to¢no ¢ malih slova engleske abecede.

Izlazni podaci

U jedini redak ispisite trazeni broj iz teksta zadatka.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranic¢enja

1 22 N=5iK=10
2 33 N =50i K =100
3 55 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
32 33 31
ab abc a

ab bd aa ab ac bc
abc abd aaa aab aca def
izlaz izlaz izlaz
5 6 0

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Patrik moze odabrati sljedeée ekipe: (a, ab, abc), (a, ab,
abd), (b, ab, abc), (b, ab, abd) i (b, bd, abd).

11 od 11



	Ogledalo
	Ulica
	Datum
	Birmingham
	Konstrukcija
	Skandi
	Trener

