Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

4. kolo, 25. sijeCnja 2025.

Zadaci
Zadatak Vremensko ogranicenje Memorijsko ogranicenje Bodovi
Vlak 1 sekunda 512 MiB 20
Kamen Skare 1 sekunda 512 MiB 30
Sah 3 sekunde 512 MiB 50
Benzinska 1 sekunda 512 MiB 70
Xor 1 sekunda 512 MiB 90
Cipele 2 sekunde 512 MiB 120
Tura Macdckica 0.5 sekundi 512 MiB 120

Ukupno 500




Zadatak Vlak
1 sekunda / 512 MiB / 20 bodova

Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici
4. kolo, 25. sije¢nja 2025.

Zadatak Vlak

Marko je vrlo iskusni turisticki vodic¢. Veé dugi niz godina vodi turiste iz raznih
dijelova svijeta po svom rodnom gradu. Jedan od dijelova njegove ture je kratka
voznja gradom u turistickom vlaku.

Marko je saznao da ¢e sutra voditi grupu od N ljudi. Turisticki vlak ima dva
vagona. U prvi vagon moze stati A ljudi, a u drugi B ljudi. Svaki turist u grupi
mora barem jednom sudjelovati u turi gradom. Nazalost, Marko na raspolaganju
ima samo jedan turisticki vlak. Dok su neki turisti na turi, ostali moraju cekati.
Zbog nestrpljivosti turista, Marko zeli organizirati ture tako da ih bude $to manje, ali da svaki turist
prode turu. Vas je zadatak odrediti najmanji broj potrebnih tura kako bi svi turisti bili zadovoljni.

Ulazni podaci

U prvom redu nalazi se prirodni broj N (1 < N < 200).

U drugom redu nalazi se prirodni broj A (0 < A < 200).

U treem redu nalazi se prirodni broj B (0 < B < 200).
Zagarantirano je da ¢e barem jedna osoba stati u turisticki vlak.
Izlazni podaci

U prvom i jedinom redu potrebno je ispisati najmanji broj tura koji Marko mora provesti.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
10 6 127

1 3 24

1 2 12
izlaz izlaz izlaz
5 2 4

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Marko prvo posalje dvoje ljudi, u svakom vagonu jednu osobu,
zatim u drugoj turi idué¢ih dvoje ljudi itd.

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Marko ¢e u prvoj turi poslati ¢etvero ljudi, u prvom vagonu
tri i u drugom vagonu jednu osobu, zatim ¢e u preostaloj turi poslati dvije osobe, u svakom vagonu jedna.

1 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Kamen Skare
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 30 bodova

Zadatak Kamen Skare

Magda i Stjepan zakasnili su na rodendansku zabavu. Za stolom je ostao samo
jedan komad torte koji oboje zele pojesti. Kako bi izabrali tko ¢e ga dobiti, odlucili
su zaigrati "kamen skare papir".

Svaki od igraca u isto vrijeme ¢e pokazati jedan od znakova kamen, skare ili papir.
Pravila su sljedeéa:

o Kamen (K) pobjeduje skare (8).

« Skare (S) pobjeduju papir (P).

o Papir (P) pobjeduje kamen (K).

e Ako oboje odaberu isti znak, igra je nerijeSena.
Magdi je ova igra jako zabavna pa ju zeli odigrati n puta. Ukupni pobjednik je onaj koji je pobijedio u
vise igara. Ako su oboje pobijedili jednak broj igara, Stjepan Ce prepustiti tortu Magdi.

Pomozite im odrediti tko ¢e dobiti posljednji komad torte.
Ulazni podaci

U prvom retku nalazi se prirodni broj n (1 <n < 100), broj igri koje ée Magda i Stjepan odigrati.

U svakom od sljede¢ih n redaka nalaze se dva slova odvojena razmakom. Prvo slovo predstavlja znak koji
je Magda pokazala, a drugo predstavlja znak koji je Stjepan pokazao. Znakovi su iskljucivo *K’, *P’ ili
’S? (bez navodnika).

Izlazni podaci

U jedini redak ispisite "Magda" ako ¢e Magda pojesti tortu, odnosno "Stjepan" ako ¢e ju pojesti Stjepan.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
3 4 5
S K K P K P
PP P K S P
P S S S S S
PP K K
iZlaZ K S
izlaz
Stjepan izlaz
Magda
Magda

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
Stjepan je pobijedio prvu i trec¢u igru, dok je druga bila nerijeSena. Buduéi da je Stjepan pobijedio u dvije
igre, a Magda ni u jednoj, Stjepan je ukupni pobjednik.

Pojasnjenje drugog probnog primjera:
Magda je pobijedila prvu, a Stjepan drugu igru. Buduéi da su oboje pobijedili jednak broj igara, Stjepan
¢e prepustiti tortu Magdi.

2 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Sah
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 3 sekunde / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak Sah

Dva sahovska velikana, Vito i Patrik, ove godine ¢e odigrati partiju Saha ispred
kultnog kazalista u ulici Jane i time napokon dokazati tko je najbolji igrac svih
vremena. Medutim, kako im je standardni sah postao dosadan, odlucili su izmjeniti
pravila igre da bi igra postala zanimljivija. Spomenut ¢emo dio dio pravila koji
je bitan za ovaj zadatak.

Sahovska ploca ée biti kvadratna matrica s N redova i N stupaca. Koristit ¢e
se samo Sahovske figure konj, top i kraljica. Figure se ponasaju na isti nacin i
u standarnom Sahu. Top napada neko polje ako se nalazi u istom retku ili istom stupcu kao i taj top.
Kraljica takoder napada sva polja u istom retku ili istom stupcu, ali uz ta, napada i sva polja koja su
na istoj dijagonali. Konji napadaju polja koja su udaljena za dva retka i 1 stupac ili obratno. Ilustracije
primjera mozete vidjeti u objasnjenjima primjera.

Napomena: Svaka figura napada i polje na kojem se nalazi. Takoder, figure napadaju i kroz druge figure
tj. figura napada polje po pravilima kao $to je navedeno iznad bez obzira postoji li neka druga figura
izmedu polja i figure koja napada to polje.

Vito se priprema za dugo isc¢ekivani okrsaj i treba Vasu pomoé¢. Odlucio je vjezbati svoje sposobnosti
brzog uocavanja. To ¢e raditi tako sto postavi M Sahovskih figura na plo¢u i potom odredi sva polja koja
su napadnuta. Va$ je zadatak odrediti broj napadnutih polja na danoj ploci.

Ulazni podaci

U prvom redu nalaze se prirodni brojevi N i M (1 < N <200,1 <M < N2).

U idu¢ih M redova nalaze se redom jedno veliko slovo engleske abecede, koje oznacava vrstu figure i moze
biti jedno od *N’, *R’ i ’Q’, predstavljajuéi redom konja, topa i kraljicu, i brojevi r; i ¢; (1 < r4,¢;, < N)
koji oznacavaju broj retka i stupca u kojem se ta figura nalazi.

Na svakom polju plo¢e moze se nalaziti najvise jedna figura.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom redu, potrebno je ispisati broj napadnutih polja na plo¢i.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 13 Sve figure na ploci su topovi.
2 19 Svaka figura na ploci je top ili kraljica.
3 18 Nema dodatnih ogranicenja.

3 0od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Sah
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 3 sekunde / 512 MiB / 50 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

71 51 6 3

Q4 4 N 33 R14
Q21

izlaz izlaz N5 2

25 9 izlaz
25

Pojasnjenje prvog i drugog probnog primjera: Na skicama su prikazani primjeri. Sva napadnuta
polja su oznacena toc¢kom, osim onog na kojem se figura nalazi.

(a) 1. primjer (b) 2. primjer

4 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Benzinska
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova

Zadatak Benzinska

Kamp u Cakoveu veé je poceo, a Mr. Malnar i dalje gostuje po zagrebackim
restoranima. Zele¢i potrogiti unesene kalorije, odlucio je biciklirati do Cakovca.

Mr. Malnar kreée iz Zagreba (2 = 0) s poéetnom energijom D i Zeli doé¢i u Cakovec
koji je X metara udaljen od Zagreba (x = X). Za svaki metar puta potrebna mu
je jedna jedinica energije. Kako ne bi pao u nesvijest, njegova energija ne smije
postati negativna ni u jednom trenutku puta.

Na putu se nalazi n restorana, od kojih je i-ti na x;-tom metru od pocetka puta.

Na istom mjestu moZe se nalaziti vise restorana. Ako Mr. Malnar odluci objedovati u i-tom restoranu,
njegova Ce se energija povecati za y;. Pomozite mu odrediti u koliko najmanje restorana mora objedovati
kako bi prisebno dosao u Cakovec.

Ulazni podaci

U prvom retku ulaza nalaze se tri brojan, D i X (1 <n <2-10° 1< D, X < 10°), broj restorana,
pocetna energija i udaljenost gradova.

U drugom retku ulaza nalazi se n brojeva z; (1 < x; < X), pozicije restorana.

U treéem retku ulaza nalazi se n brojeva y; (1 < y; < 10%), energije koje Mr. Malnar dobije ako objeduje
u pojedinom restoranu.

Izlazni podaci

U jedini redak izlaza ispiSite najmanji mogudéi broj restorana u kojima Mr. Malnar mora objedovati kako
bi dosao do Cakovca. Ako nije moguée doéi do Cakovea, ispisite >-1’ (bez navodnika).

Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 15 Yyi = y; za svaki 7, j
2 30 n <1000
3 25 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

55 12 5 10 40 4 5 12
347811 1 20 30 2 38 36 9 10
32121 TTTTT 2122
izlaz izlaz izlaz

3 5 -1

Pojasnjenje prvog probnog primjera:

U z = 3 Mr. Malnar ¢e imati jos 2 jedinice energije. U prvom restoranu ¢e objedovati pa ¢e mu se energija
povecati na 2 + 3 = 5. U x = 4 ¢e imati joS 4 jedinica energije. U drugom restoranu ¢e objedovati pa ce
mu se energija povecati na 4 +2 = 6. U z = 8 ¢e imati jos 2 jedinice energije. U Cetvrtom restoranu ¢e
objedovati pa ¢e mu se energija povecati na 2 + 2 = 4. Ukupno je objedovao u tri restorana.

5 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Xor
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 90 bodova

Zadatak Xor

Fran je nedavno naucio operaciju zor, koja za dva cijela broja x i y vraca rezultat
primjenom bitovnog iskljucivog ili (exclusive or). Operacija zor, oznacena kao @,
usporeduje odgovarajuce bitove brojeva x i y te na svakoj poziciji postavlja rezultat
prema sljedeé¢em pravilu:

o Ako su bitovi na odgovarajucoj poziciji razli¢iti (0 i 1, ili 1 i 0), tada je
rezultatni bit 1.

o Ako su bitovi isti (010, ili 11 1), tada je rezultatni bit 0.

Primjerice, za x = 5 i y = 3, binarni prikazi su: x = 1015, y = 011,. Primjenom zor-a na odgovarajuce
bitove & y = 1015 & 0115 = 1105 = 6. Drugim rijec¢ima, 5 ¢ 3 = 6.

Fran je dobio niz od n cijelih brojeva aq, a9, ..., a, i odlu¢io napraviti sljedece:

1. Za svaki par indeksa (7,7) gdje 1 < i < j < n, izracunao je sumu a; + a;.

2. Sada zeli izrac¢unati rezultat zor-a svih dobivenih suma.
Pomozite Franu izrac¢unati trazeni rezultat.

Ulazni podaci

U prvom retku ulaza nalazi se n (1 < n < 5-10°), duljina niza.

U drugom retku nalazi se n brojeva ay,az,...,a, (0 < a; < 23°) iz teksta zadatka.

Izlazni podaci

U jedini redak izlaza ispiSite trazeni rezultat.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranic¢enja

1 7 n < 2000
2 17 a; < 2'0 za svaki i
3 45 n < 10°
4 21 Nema dodatnih ogranicenja.
Probni primjeri
ulaz ulaz ulaz
3 4 7
245 6731 235791113
izlaz izlaz izlaz
14 3 6

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
Sumesu2+2=4,2+4=6,24+5=7,444=8,445=9i5+5=10tejedP6D7TD8PID 10 = 14.

6 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Cipele
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 2 sekunde / 512 MiB / 120 bodova

Zadatak Cipele

Lana ima n para cipela, oznacene brojevima od 1 do n. Sve se cipele nalaze u
jednom dugackom ormaru. Cipele s oznakom 1 se na pocetku nalaze na vrhu
ormara (blizu vrata), dok se cipele s oznakom n nalaze na dnu (daleko od vrata).

Lana ¢e u i-tom od iduéih ¢ dana imati zelju obudi cipele a;. Da bi uzela trazene
cipele iz ormara, mora prvo izvuéi sve cipele koje su blize vratima, a tek tada moze
uzeti zZeljeni par. Nakon Sto izvuce trazene cipele, vratit ¢e ostatak u ormar, pri
¢emu nece mijenjati njihov redoslijed. Za izvlacenje jednog para cipela iz ormara
potrebna je 1 sekunda. Vrac¢anje cipela u ormar ne trosi dodatno vrijeme.

Na kraju dana Lana ¢e izuti cipele i

o vratiti ih na vrh ormara ili

e ostaviti ih u hodniku, ako u hodniku ima mjesta.

U hodniku ima mjesta za m para cipela. Dodatno, Lana moze bilo koje cipele iz hodnika staviti na vrh
ormara u bilo kojem trenutku. Ako se trazene cipele ve¢ nalaze u hodniku na pocetku dana, Lana ih
odmah moze obudi, bez potrebe za trazenjem, ¢ime nece gubiti vrijeme.

Lana ima puno posla i Zeli $to manje vremena trositi na vadenje cipela iz ormara. Pomozite joj odrediti
koliko minimalno vremena moze potrositi na vadenje cipela u idué¢ih ¢ dana!

Ulazni podaci

U prvom su retku tri nenegativna brojan, miq (1 <n <2-10%,0 <m <2-10%,1 < ¢ < 10°) broj cipela,
broj mjesta u hodniku i broj dana.

U drugom se retku nalazi ¢ brojeva a; (1 < a; < n), oznake cipela koje Lana Zzeli nositi u pojedinom danu.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom retku ispisite minimalno potrebno vrijeme za uzimanje cipela u svih ¢ dana.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 17 n,m,q <1 000

2 27 n=m

3 37 m =0

4 24 g<2-10°

) 15 Nema dodatnih ogranicenja.

7 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

4. kolo, 25. sijeCnja 2025.

Zadatak Cipele
2 sekunde / 512 MiB / 120 bodova

Probni primjeri
ulaz
516
212121

izlaz

5

ulaz

[e20e))
S o
w

izlaz

17

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
U prvom danu Lana ée cipele s oznakom 2 izvaditi iz ormara. Za to su joj potrebne 2 sekunde. Na kraju
dana, te ¢e cipele ostaviti u hodniku i drzati ih tamo cijelo vrijeme. Sljedeéi put, za vadenje cipela s
oznakom 1 trebat ¢e joj 1 sekunda, dok ée cipele s oznakom 2 mo¢i obuti odmah. Ukupno ée potrositi

24+414+0+140+1=5 sekundi.

8 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Tura Mackica
4. kolo, 25. sije¢nja 2025. 0.5 sekundi / 512 MiB / 120 bodova

Zadatak Tura Mackica

Svima je poznato da u Zagrebu ima n parkova, m mackica i n + m ulica koje
povezuju parkove. Mackice su jako teritorijalne zZivotinje pa se u svakoj ulici nalazi
najvise jedna mackica. Ona tu ulicu patrolira tako da nemilosrdno napada sve
ljude koji se kreéu jednim smjerom te ulice, a od ljudi koji se kre¢u suprotnim
smjerom zahtjeva da ju pomaze nakon ¢ega im dopusti da nastave dalje. Grad
Zagreb, svjestan ove situacije, osigurao je gradanima da iz svakog parka mogu doéi
do bilo kojeg drugog parka koriste¢i samo n ulica u kojima nema mackica.

Turisticki centar je odlucio otvoriti takozvanu Turu Mackica u Zagrebu. Njeni

posjetitelji pomazit ¢e sve Zagrebacke mackice i vratit se na pocetak kako bi to mogli napraviti ponovno.
Da se turisti ne izgube, turisticki centar ¢e postaviti znakove u svakoj ulici koji pokazuju na sljede¢u
ulicu kojom prolazi Tura Mackica tako da ona ne smije dva puta proéi istom ulicom (¢ak niti suprotnim
smjerovima). Naravno, turisti o¢ekuju da ¢e pomaziti svaku mackicu i da ih niti jedna mackica neée
napasti te da ¢e duljina ture biti sto kra¢a moguca.

Pomozite turistickom centru pronaéi duljinu najkraée moguée Ture Mackica ili ih obavijestite da to nije
moguce.

Ulazni podaci

U prvom retku su dva nenegativna broja nim (1 <n < 2-10* 0 < m < 2-10%), broj parkova i broj
mackica.

U sljedeéih n redaka nalaze se parovi a, b (1 < a,b < n) koji opisuju ulice koje ne patrolira niti jedna
mackica. Primjetite da je moguce da je a = b ili da dvije ili viSe ulica povezuju iste parkove.

U sljedeé¢ih m redaka nalaze se parovi z, y (1 < z,y < n) koji opisuju ulice u kojima mackica dopusta
kretanje iz parka z u park y. Primjetite da je moguce da postoje vise takvih ulica izmedu istih parkova.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom retku ispisite minimalnu mogucu duljinu Ture Mackica ili >~1’ ako ona ne postoji.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 11 n,m < 20
2 41 Postoji ulica koja povezuje park sa samim sobom, a ne patrolira ju mackica.
3 68 Nema dodatnih ogranicenja.

9 od 10



Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

4. kolo, 25. sije¢nja 2025.

Zadatak Tura Mackica
0.5 sekundi / 512 MiB / 120 bodova

Probni primjeri

ulaz

WNWWWWO,m
O NN ==

izlaz

Pojasnjenje prvog probnog primjera:

=)
5
N

O, WNPPEE, PO OWO
OO, ONDNOONOOEFE D WND N

izlaz

10

Najkrac¢a Tura Mackica je 3 — 5 — 3.

=)
5
N

NR WA TN N NN
TR D NN D WER W

izlaz
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