Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

3. kolo, 13. prosinca 2025.

Zadaci
Zadatak Vremensko ogranicenje Memorijsko ogranicenje Bodovi
Djelitelj 1 sekunda 512 MiB 10
1.2 1 sekunda 512 MiB 10
Papiga 1 sekunda 512 MiB 30
Kist 1 sekunda 512 MiB 50
Festival 1 sekunda 512 MiB 70
Domjenak 2 sekunde 512 MiB 110
Drzava 2 sekunde 512 MiB 110
Ravnalo 1 sekunda 512 MiB 110

Ukupno 500




M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici

(¢) 3. kolo, 13. prosinca 2025.

Zadatak Djelitelj
1 sekunda / 512 MiB / 10 bodova

Zadatak Djelitelj

Mali Ivica upravo je naucio kako se odreduje najveéi zajednicki djelitelj dvaju
brojeva. Nakon nekoliko primjera postalo mu je jasno koji broj dijeli oba bez
ostatka i pritom je Sto veéi. No ubrzo se pojavilo novo pitanje: ako postoji najvedi,

mora postojati i najmanji.

Za zadana dva prirodna broja a i b potrebno je pronaéi njihov najmanji zajednicki

djelitelj.

Ulazni podaci

U prvom retku je prirodan broj a (1 < a < 20) iz teksta zadatka.

U drugom retku je prirodan broj b (1 < b < 20) iz teksta zadatka.

Izlazni podaci

U prvi redak ispisite prirodan broj, najmanji zajednicki djelitelj brojeva a i b.

Probni primjeri

ulaz

1

izlaz

Pojasnjenje drugog probnog primjera:

ulaz

12
18

izlaz

Djelitelji broja 12 su: 1, 2, 3,4, 61 12.

Djelitelji broja 18 su: 1, 2, 3, 6, 91 18.

ulaz

10
10

izlaz

Zajednicki djelitelji su 1, 2, 3 i 6, pa je najmanji zajednicki djelitelj jednak 1.

1 od13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak 1.2
2} 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 10 bodova

Zadatak 1.2

Gotovo svim natjecateljima trebalo bi biti poznato da je na HONI-ju proslih godina
bilo ukupno sedam zadataka. Svim natjecateljima trebalo bi biti poznato da ove
godine vise nije tako. Sada ih ima osam.

Obziran prema mladim natjecateljima, Mr. Malnar je odlu¢io umjesto prvog

zadatka, koji nosi 20 bodova, staviti dva zadatka koja nose po 10. Time se promijenio @
redoslijed svih ostalih zadataka. Naime, zadatak koji nosi 70 bodova prije je bio

cetvrti po redu, a sada je peti.

Ovo je uzrokovalo pokoje nesporazume u izradi zadataka, jer se, na primjer, cetvrti zadatak moze
protumaciti na dva nacina: onaj koji nosi 70 bodova, kao u prijasnjim godinama, ili onaj koji nosi 50, kao
ove godine. Kako bi rijesili taj problem, autori su odluéili prva dva zadatka numerirati s 1.1 i 1.2. Dakle,
umjesto standardnog poretka brojevima od 1 do 8, oznake zadataka sada su 1.1, 1.2, 2, 3, ..., 7. Tako
ovaj zadatak nosi oznaku 1.2.

Vas je zadatak, za oznaku koju su autori pridodali zadatku, ispisati koji je to zadatak po redu u standardnom
poretku.

Ulazni podaci

U prvom retku je oznaka zadatka autora.

Izlazni podaci

U prvi redak ispisite redni broj zadatka, odnosno oznaku zadatka po standardnom poretku.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
1.2 2 6
izlaz izlaz izlaz
2 3 7

Pojasnjenje prvog probnog primjera:

Oznaka 1.2 odnosi se na drugi zadatak po redu.

2 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Papiga
¢) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 30 bodova

Zadatak Papiga

Nikola posjeduje iznimno posebnu papigu zvanu Dino. Dino jako voli ponavljati
rijeci koje ljudi izgovore, pa Cesto prekida razgovore ponavljaju¢i ono $to je upravo
cuo. Jednog dana Nikoli je u goste dosao njegov dobar prijatelj Dorijan. U pocetku
se Cinilo sve sasvim uobicajeno, no ubrzo je Nikola primijetio da se Dino ponasa
pomalo ¢udno. Kad god bi Dorijan izgovorio neku rije¢, Dino bi je odmah ponovio,
ali ne tocno onakvu kakvu ju je ¢uo. Neka slova je izmijenio te ih govorio puno
glasnije.

Dino je svaku Dorijanovu rije¢ ponavljao po istom pravilu: prvo slovo malim, drugo
velikim, zatim opet malim pa velikim, i tako sve do kraja rijeci.

Nakon veceri prijatelji su se pozdravili i Dorijan je otisao kuéi, a Dino se ubrzo

vratio svom uobic¢ajenom ponasanju. Ipak, Nikolu i dalje zanima kako bi Dino ponovio neku rije¢ da ju
je izgovorio Dorijan. Vas zadatak je odrediti sto bi papiga Dino rekla za zadanu rije¢ koju je izgovorio
Dorijan.

Ulazni podaci

U prvom retku je rije¢ S (1 < |S| < 100), sastavljena samo od malih slova engleske abecede.

Izlazni podaci

U prvi redak ispisite rije¢ koju bi Dino izgovorio.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 9 Rije¢ S sastoji se samo od slova a.

2 21 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
neeznammm dobardannikola aaaaa
izlaz izlaz izlaz
nEeZnAmMm dObArDaNnIk01A alala

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Drugo, cetvrto, Sesto i osmo slovo je Dino ponovio

3 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Kist

(

'2) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak Kist

Ivo se nalazi u kvadratnoj matrici od n redaka i n stupaca gdje je n neparan broj
te drzi magican kist debljine k. Sva polja matrice oznacena su znakom ".", a Ivo
se nalazi na sredi$njem polju matrice.

Ivo je dobio niz uputa, rije¢ koja se sastoji od velikih slova abecede gdje svako slovo
predstavlja jednu uputu. Upute izvrsava redom te radi sljedec¢e ovisno o trenutnoj
uputi:

e L - Ivo se pomakne za jedno polje ulijevo

R - Ivo se pomakne za jedno polje udesno

U - Ivo se pomakne za jedno polje gore

e D - Ivo se pomakne za jedno polje dolje

Ako je trenuti znak bilo koje drugo slovo abecede, Ivo ne mijenja svoju
poziciju, nego kistom boja sva polja matrice koja su udaljena® manje od
k polja od njegove trenutne pozicije. Ta polja oznaci trenutno bojom bez
obzira jesu li ve¢ pobojana u neku drugu boju.

Ako bi se nekim pomakom Ivo nasao izvan matrice, on ¢e takav korak preskociti te nastaviti izvoditi
daljnje upute. Vas zadatak je ispisati izgled matrice nakon $to Ivo izvrsi sve upute.

*Udaljenost neka dva polja matrice jest najmanji broj koraka da se s jednog polja dode do drugoga, pri
¢emu je dozvoljeno pomicati se u 4 smjera (gore, dolje, lijevo, desno).

Ulazni podaci

U prvom redu se nalaze prirodni brojevi n, k (1 < n,k < 50), iz teksta zadatka.

U drugom redu nalazi se rije¢ koja se sastoji od velikih slova abecede, duljina rije¢i biti ¢e manja ili
jednaka od 50.

Izlazni podaci

U n redaka, ispisSite po n znakova, izgled matrice nakon Sto Ivo izvrsi sve upute.

Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 2 n=1
2 10 k=1
3 15 k=2
4 23 Nema dodatnih ogranicenja.

4 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Kist
2} 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz
11 32
ALURDF LUUADDRCRB
izlaz izlaz
F AA.

ACB

CBB

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Ivo se nikada neée pomaknuti sa jedinog polja matrice te ¢e ga
jedinog bojati. Nakon izvrsavanja uputa je to polje pobojano u boju F.

5 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Festival
\2) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova

Zadatak Festival

Dok je Ivan radio na ovogodisnjem festivalu ¢okolade, Sef mu je dao n razlicitih ° OU
cokoladnih bombona i zatrazio da pripremi k ¢okoladnih kutija koristeéi te bombone. ]ﬁ\)% é\)

£

Prije nego Sto pocne slagati kutije, Ivan zeli saznati na koliko razli¢itih nacina ih @% 6

moze rasporediti, i onda ¢e, razmotrivsi sve moguénosti, odabrati najbolji raspored. @D

Festival ¢okolade je vrlo vazan i ozbiljan dogadaj, pa bomboni moraju biti savrSeno @ .é @ ;

zapakirani. Kako bi to postigao, Ivan zna da mora slijediti sljedeca pravila:

¢ Svaka kutija mora sadrzavati barem jedan bombon. j@@ —é\)%

e Svaki bombon ide u to¢no jednu kutiju.

o Kutije koje koristi medusobno se ne razlikuju, pa zamjena sadrzaja dviju
kutija ne stvara novi raspored. Vazno je samo koji se bomboni nalaze u kojoj kutiji i kojim su
redoslijedom poslozeni.

e Najveéi bombon uvijek se nalazi na prvom mjestu u kutiji. Mozemo pretpos-
taviti da se u bilo kojoj skupini bombona uvijek moze jednoznacno odrediti
najvedi.

Na koliko razli¢itih nacina Ivan moze sloziti kutije? Kako broj nacina moze biti zaista velik, ispiSte mu
ostatak pri dijeljenju s brojem 10° + 7.

Ulazni podaci

U prvom i jedinom retku su prirodni brojevi n i k (1 < n <5000, 1 < k < n), broj bombona i broj kutija.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom retku ispisite jedan broj - ostatak broja nac¢ina na koje Ivan moze rasporediti kutije
pri dijeljenju s 10° + 7.

Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranic¢enja

1 8 k=1

2 19 k=2

3 14 n <10

4 29 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
31 32 4 2
izlaz izlaz izlaz
2 3 11

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
Oznac¢imo bombone od najmanje do najveée s 1, 2 i 3. Trebamo ih rasporediti u jednoj kutiji, dakle, sve

6 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Festival
3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova

e
o/

tri bombone moraju biti u istoj kutiji. Bombona 3 mora biti prva jer je najvec¢a. Ostale dvije bombone
mozemo rasporediti na dva nacina, pa imamo [3, 1, 2] i [3, 2, 1] kao jedini validni rasporedi.

Pojasnjenje drugog probnog primjera:

Ozna¢imo bombone od najmanje do najveée s 1, 2 i 3. Bombone moZemo rasporediti na tri nacina: {[1],

3, 21}, {121, 3, 1} 1 {13], [2, 1]}

7 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Domjenak
2) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 2 sekunde / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak Domjenak

Ove godine Mr. Malnar organizira bozi¢ni domjenak. Pozvano je ukupno 2N osoba
oznacenih prirodnim brojevima 1,2,...,2N. Osobe su na domjenak dolazile u
parovima. Promatrajuéi ih, Mr. Malnar je primijetio neobi¢na pravila kojima se
neka informacija $iri ovom grupom.

Prvo, osoba A je voljna podijeliti neku informaciju s osobom B ako i samo ako
ju poznaje. Poznanstva su obostrana, to jest ako osoba A poznaje osobu B tada i
osoba B poznaje osobu A. Par osoba koji je zajedno dosao na domjenak medusobno
se poznaje.

Drugo, svaka osoba ¢e podijeliti informaciju s najvise jednom drugom osobom. Pri
tome, ta osoba ne smije veé biti svjesna te informacije.

Trece, svaka osoba ¢e pokusati podijeliti informaciju s nekom drugom osobom gdje
je prioritet osoba s kojom je dosla zajedno na domjenak.

Drugim rijec¢ima ako su osoba A i osoba B zajedno dosle na domjenak te osoba A zna neku informaciju
koju osoba B ne zna, osoba A ¢ée podijeliti tu informaciju s osobom B. Zbog prethodnih pravila osoba A
vise nece dijeliti tu informaciju, a osoba B ¢e ju pokusati podijeliti s nekom drugom osobom koju poznaje
itd.

Cetvrto, grupu se moze podijeliti na dva skupa takva da ako se dvije osobe poznaju, onda nisu u istom
skupu.

Mr. Malnar ée jednoj osobi ispricati pricu te ga zanima koliko najvise osoba moze ¢uti tu pricu ako ¢e one
postivati prethodna pravila. Ako je taj broj K, zanima ga i jedan niz osoba a1, as,...,ax takav da kada
bi ispri¢ao pric¢u osobi a; onda bi za svaki i =1,2,..., K — 1 osoba a; mogla ispricati priéu osobi a;4;.

U procesu otkrivanja ovih pravila Mr. Malnar je utvrdio sva poznanstva, ali je zaboravio tko je s kim
zajedno dosao na domjenak. Ipak, na njegovu srecu, iz poznanstava je moguce jedinstveno odrediti tko je
s kim dosao na domjenak. Drugim rije¢ima, postoji jedinstvena podjela svih 2/N osoba u N parova takvih
da se osobe u paru poznaju.

Mozete li pomodé¢i Mr. Malnaru odgovoriti na njegova pitanja?

Ulazni podaci

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N i M (1 < N <5-10°, N < M < 10°), broj parova koji su
dosli na domjenak i broj poznanstava.

U svakom od sljede¢ih M redaka nalaze se prirodni bojevi u; i v; (1 < u;,v; < 2N), oznake osoba koje se

poznaju.

Izlazni podaci
U prvi redak ispisite broj K, najveéi broj osoba koji moze ¢uti Mr. Malnarovu pricu.

U drugi redak ispisite K prirodnih brojeva koji zadovoljavaju uvjete iz zadatka. Ako postoji vise rjesenja,
ispisite bilo koje.

8 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Domjenak

(

%) 3. kolo, 13. prosinca 2025.

2 sekunde / 512 MiB / 110 bodova

Bodovanje
Podzadatak Broj bodova Ogranicenja
1 24 N <10
2 16 Svaka osoba poznaje najvise dvije druge osobe.
3 30 N <2000, M < 5000
4 40 Nema dodatnih ogranicenja.

Tocan ispis 1. retka donosi 75% bodova za testni primjer.

Preostalih 40% bodova za testni primjer donosi to¢an ispis 2. retka.

Probni primjeri

ulaz ulaz
35 4 8
12 12
2 3 23
14 34
4 5 4 1
16 25
36
izlaz 47
4 7 8
6123 izlaz
6
634125

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
Na domjenak su zajedno dosle osobe: 112, 31 4.

Pojasnjenje drugog probnog primjera:

Na domjenak su zajedno dosle osobe: 116, 21 3, 41 5. Dulji nizovi ne zadovoljavaju uvjete zadatka. Na
primjer, niz (3, 2, 1, 4, 5) ne zadovoljava uvjete zadatka zato Sto, iako se svake dvije susjedne osobe u
nizu poznaju, prema pravilima osoba 1 nije smjela ispricati pri¢u osobi 4 nakon $to ju je ¢ula od osobe 2.
Naime, osoba s kojom je dosla zajedno na domjenak, osoba 6, jos uvijek nije ¢ula pri¢u(treée pravilo).

Pojasnjenje treceg probnog primjera:
Na domjenak su zajedno dosle osobe: 114,215,316, 71i8.

9 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Drzava
2) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 2 sekunde / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak Drzava

U dalekoj zemlji Airlanvaosma-i nalazi se n gradova povezanih s n — 1 cesti. Od
svakog grada moguce je do¢i do bilo kojeg drugog grada prolazeéi kroz manje od 4=~ O
36 cesti.

Svemogudéi Kresimir zeli osnovati svoju drzavu. Kresimirova drzava mora imati

jedan glavni grad iz kojeg se upravlja drzavom te nekoliko (moguée nijedan) —
sporednih gradova koji su pod njegovom upravom. Veli¢ina drzave jednaka je
ukupnom broju gradova koji pripadaju toj drzavi (glavni grad i svi sporedni gradovi).

Medutim, kako bi upravljanje drzavom bilo uc¢inkovito, Kresimir namece sljedeée pravilo:

e za svaki sporedni grad, na putu od glavnog grada do tog sporednog grada ne smije se nalaziti
nijedan drugi sporedni grad. Drugim rijecima, nijedan sporedni grad ne smije se nalaziti izmedu
glavnog grada i nekog drugog sporednog grada.

Za svaku veli¢inu drzave k, gdje je 1 < k < n, potrebno je odrediti koliko razli¢itih drzava velicine k
svemoguci Kresimir moze osnovati. Kako ti brojevi mogu biti zaista veliki, ispiSte im ostatak pri dijeljenju
s brojem 10° 4 7.

Dva izbora drzava smatraju se razlicitima ako se razlikuju u barem jednom izabranom sporednom gradu
ili u izboru glavnog grada.

Ulazni podaci

U prvom redu se nalazi prirodan broj n (1 < n < 3000), broj gradova u zemlji.

U iduéih n — 1 redaka nalaze se dva prirodna broja u i v (1 < u,v < n,u # v), koji oznacavaju da su
gradovi u i v povezani. Od svakog grada biti ¢e mogucée doé¢i do bilo kojeg drugog grada.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom retku ispisSite n brojeva, brojeve iz teksta zadatka.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 18 1<n<15

2 17 1<n <200

3 26 1 <n <600

4 49 Nema dodatnih ogranicenja.

10 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Drzava
2} 3. kolo, 13. prosinca 2025. 2 sekunde / 512 MiB / 110 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz

4 4

12 12

13 23

14 14
izlaz izlaz

4 12 6 1 4 12 4 0

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Drzava veli¢ine 1 je 4 jer za odabir glavnog grada imamo 4
moguénosti. Drzava veli¢ine 2 je 12 jer nakon odabira glavnog grada (4 nacina), biramo i 1 sporedni grad
(3 nacina). Drzava veli¢ine 3 je 4 jer odabirom glavnih gradova 1 ili 2 imamo po 2 moguénosti za odabrati
jos 2 sporedna grada.

11 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Ravnalo
2 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 110 bodova

Zadatak Ravnalo

Arhitekt Hrvoje dobio je zadatak nacrtati veliki nepravilan zid sastavljen od
okomitih stupaca.

Zid se sastoji od n stupaca poredanih jedan do drugoga, pri ¢emu je i-ti stupac
visine a; i Sirine 1. Kako bi crtez bio $to kompliciraniji, i-ti stupac podijeljen je
na b; dijelova jednake visine.

Hrvoje na raspolaganju ima samo ravnalo i olovku. Jednim potezom olovke moze
nacrtati jednu duZinu (ravna crta izmedu dvije tocke), ali bez podizanja olovke.
Cilj mu je nacrtati cijeli zid, ukljuc¢ujuci sve rubove stupaca i sve granice izmedu
njihovih podjela, koristeé¢i $sto manji broj duzina.

Za zadani zid potrebno je ispisati najmanji broj duzina koje je potrebno nacrtati kako bi se zid u potpunosti
nacrtao.

Ulazni podaci

U prvom redu se nalazi prirodan broj n (1 < n < 10°), broj iz teksta zadatka.
U drugom redu se nalazi niz od n brojeva 1 < a; < 107, iz teksta zadatka.

U treéem redu se nalazi niz od n brojeva 1 < b; < 10%, iz teksta zadatka.

Izlazni podaci

U prvom i jedinom retku ispisSite jedan broj - koliko duzina Hrvoje treba najmanje nacrtati da nacrta zid.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranic¢enja

1 11 N=1

2 13 N=21<a;b <10

3 29 1<a; <10%, b; dijeli a; zasvaki1 <i<n
4 57 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz
3 3
4 6 4 4 6 3
234 332
izlaz izlaz
10 12

12 od 13



M  Hrvatsko otvoreno natjecanje u informatici Zadatak Ravnalo
(¢) 3. kolo, 13. prosinca 2025. 1 sekunda / 512 MiB / 110 bodova

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Hrvoje ¢e najgornju duzinu u prvom stupcu produziti u drugi
stupac te tako 2 duzine "spojiti" u jednu. Istu stvar ¢e napraviti sa 3 duzine koje su na dnu zida. Tako ¢e
ukupno nacrtati 12 duzina, a moze se pokazati da je to najmanji broj duzina koje Hrvoje treba nacrtati.

13 od 13
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