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Postojalo je nekoliko sekcija bodovanja, ovdje ne¢emo ulaziti u detalje kako rijesit svaku pojedinacno
vec ¢emo ispricati rjesenje koje donosi maksimalan broj bodova.

Prvo $to mozemo primijetiti u zadatku je da ¢e se Josko spustit na drugu razinu isklju¢ivo na pozicijama
gdje dobiva prvu ili zadnju priliku kako bi se prebacio na drugu razinu i drugu duzinu. Sve te prilike
dogadaju se na cjelobrojnim koordinatama, i to na koordinatama koje podudaraju pocecima 1 krajevima
duzina. Ukupno ce biti takvih 2N koordinata na x-osi.

S obzirom da smo sada ogranicili broj koordinata koje moramo promatrati na svakoj razini mozemo
zadatak rijesit dinamickim programiranjem. Poredajmo tih 2N koordinata s lijeva na desno i zapisimo
ih u polje p.

Neka je dp(n, p;) = najkrace vrijeme do n-te razine i pozicije p; na njoj od pocetne lokacije naseg junaka
Joska. Kako bismo zadatak rijesili dinamickim programiranje potrebno je odrediti funkciju prijelaza, tj.
opisati jedno stanje dinamike nekim drugim stanjima dinamike, koja su prethodno ve¢ izracunata. Na
dva smo nacina mogli do¢i do trenutnog stanja: ili smo se pomaknuli u desno s iste razine i1 pozicije p;4
ili smo se spustili s razine iznad, neke razine m, m < n. Potrebno je za oba slucaja provijerit jesmo li
uistinu mogli do¢i od tamo, ali uz pazljivo postavljanje pocetnih vrijednosti i obilazenja pozicija finalnu
relaciju dinamickog programiranje mozemo zapisati kao dp(n, p;) = min (dp(m, p,), dp(n, p;.y) + t, * (p;
- Piv)> gdje je m neka razina vise od razine n (m < n), a t, vrijeme potrebno za preci jedinicnu duzinu
na trenutnoj razini. Za detalje pogledajte prilozeni kod.

Ukupna vremenska sloZzenost je O(n%). Kao vjezbu za ¢itatelja zgodno je spomenuti i postojanje rjesenja
slozenosti O(n?), pokusajte ga otkriti!

Potrebno znanje: polja, sortiranje
Kategorija: dinamicko programiranje
Programski kod

#include <cstdio>

#include <vector>

#include <algorithm>

#include <cstring>
using namespace std;

const int MAXN = 105;

const int inf = 1 << 30;

int dp[MAXN] [MAXN*2];
int n, m;

int a[MAXN], b[MAXN], t[MAXN];

int main (void) {
scanf ("%d%d", &n, &m);
for (int i1 = 0; 1 < MAXN; ++1i)
for (int j = 0; Jj < 2*MAXN; ++73)
dp[i][3]

inf;

vector <int> V;

for (int i = 0; 1 < n; ++i) {
scanf ("%d%d%sd", &alil, &b[il, &t[il);
V.push back(a[il);
V.push back(b[i]);
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sort (V.begin (), V.end()):;

V.resize (unique(V.begin(), V.end()) - V.begin());
dp[0] [lower bound(V.begin(), V.end(), a[0]) - V.begin()] = 0;
for (int i = 0; i < n; ++1i)

for (int j = 0; J < 2*n; ++3)
if (V[J] >= ali]l && VI[J] <= bIli]) |
if (3 > 0) dplil[3] = mln(dp[ 1031, dplill3-11 + (VI3] - VI[3-11) * tl[il);
for (int k = 0; k < i; ++k) dpl[il[j] = min(dpl[il[j], dplk]l[j1);
}
printf ("$d\n", dp[n-1][lower bound(V.begin(), V.end(), b[n-1]) - V.begin()]);

return 0;
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Rjesenje zadatka pokazimo analizom koda pisanog u Pythonu.
N = int (input())
bodovi = 0
for kolo in range (N) :
L = input () .split("/")
L1 =[]
for 1 in L:
L1l = L1 + i.split(":")
domacin = gost = 0
for i in range(0, len(Ll), 2):
domacin += int(L1[i])
gost += int(L1[1i + 17])
opcija = len(Ll)
if kolo % 2 == 0: # domac¢in je
if opcija == 6: # gotovo u tri treéine
if domacin > gost:
bodovi += 3
if opcija == 8: # produZetci
if domacin > gost:
bodovi += 2
else:
bodovi += 1
if opcija == 10: # penali
if domacin > gost:
bodovi += 1
else:
if opcija ==
if domacin < gost:
bodovi += 3
if opcija ==
if domacin < gost:
bodovi += 2
else:
bodovi += 1
if opcija == 10:
if domacin < gost:

bodovi += 1

print (bodovi)
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Zadatak rjeSavamo tako da utvrdimo koji je najmanji broj poteza potrebnih da Mirko uspije pobijediti
Slavka. Mirku se sigurno isplati pobijediti u prvom potezu u kojem moze jer ¢e broj koraka koje mora
napraviti sigurno biti najmanji. Zato ¢emo zadatak rjesavati tako da ispitamo moze li Mirko pobijediti u
prvom potezu, ako ne moze onda moze li u drugom, pa u tre¢em...

Mozemo primijetiti da je Mirku najbolje izgraditi zid pravokutnog oblika. Svaki drugi oblik zida
mozemo ograditi sa zidom pravokutnog oblika koji ¢e imati manje ili jednako polja koje pripadaju zidu.
Takoder ne postoji oblik zida za koji bi vrijedilo da je broj koraka koje Mirko mora napraviti kako bi
pobijedio manji nego za pravokutni zid. Pravokutnik koji ogradujemo mozemo odrediti tako da
saznamo koje je najgornje, najlijevije, najdonje i najdesnije polje na koje moze doci Slavkova figura u
potezu kojeg razmatramo. S obzirom da ne postoje nikakve prepreke koje bi ometale Slavkovu figuru,
najgornju poziciju na koju moze dodi Slavko odredujemo tako da nademo najgornju mogucu Slavkovu
pocetnu poziciju i zamislimo da se Slavko u svakom svom potezu pomicao prema gore. Analogno
nalazimo i najlijeviju, najdonju i najdesniju poziciju.

Nakon §to smo za neki potez odredili pravokutnik koji moramo ograditi izra¢unamo broj koraka koji
nam treba da dodemo do gornjeg lijevog vrha pravokutnika i broj koraka da ogradimo pravokutnik te
ispitamo mozemo li do tog poteza napraviti toliko koraka. Potrebno je jos u svakom potezu provjeriti
moze li Slavko doci do ruba ploce, a to je lako pomocu veé¢ odredenih pozicija.

Potrebno znanje: polja, Manhattan udaljenost
Kategorija: ad hoc

Programski kod

#include <cstdio>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
const int MAXN = 210;
const int INF = le9;

int n, m, sol;
char a[MAXN] [MAXN];

int main (void) {
scanf ("%d %d", &n, &m);
for (int i = 0; 1 < n; ++i) scanf("%s", alil):
sol = INF;
for (int k = 0; k <= min(n, m); ++k) {

int rl = INF, r2 = -INF, cl = INF, c2 = -INF;
for (int r = 0; r < n; ++r)
for (int ¢ = 0; ¢ < m; ++c)

if (alr]l[c

rl = min

]
(

r2 = max(
cl = min(
(

c2 = max

if (r1 <0 |] c1 <0 |] r2>n-11]] c2>m-1) {

break;
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int s =rl +cl + 2 * (r2 - rl) + 2 * (c2 - cl);
if (s <= 10 * (k + 1)) sol = min(sol, 2 * (r2 - rl) + 2 * (c2 - cl));
}
if (sol == INF) sol = -1;

printf ("$d\n", sol);

return 0;
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Pronadimo najprije sve nedostupne nebodere. Za svakog superjunaka mogli bismo pro¢i lijevo i
desno da bismo utvrdili koje sve nebodere on moze dosegnuti i oznacili te nebodere kao
dostupne. Tada ¢e nedostupni neboderi biti oni koji na kraju ostanu neoznaceni. Ovaj pristup je,
nazalost, prespor jer u najgorem slucaju putujemo po N nebodera za svakog od N superjunaka
(N *N).

Mozemo li ovaj postupak ubrzati tako da nijedan neboder ne ozna¢imo vise puta® Sto ako
superjunak dode do ve¢ oznacenog nebodera u nekom smjeru — trebamo li nastaviti oznacavati
njegove nebodere u tom smjeru dalje? Primjerice, uzmimo da je superjunak s pocetnog nebodera
visine 10 dosao do nebodera koji je ve¢ oznacio neki prethodni superjunak. Ako je taj prethodni
superjunak potekao s nebodera visine 7, nas superjunak mora nastaviti jer ¢e se mozda pojaviti
neboder visine 8 ili 9 koji jo§ nije oznacen. No ako je prethodni superjunak potekao s nebodera
visine 15, tada je on sigurno ve¢ dosegnuo sve $to na$ superjunak moze dosegnuti pa se mozemo
zaustaviti.

Zakljucujemo da smijemo prekinuti putovanje superjunaka kada dodemo do veé¢ oznacenog
nebodera ako je on oznacen od nekog viseg superjunaka. Obradujemo li superjunake od najviseg
do najnizeg, taj ¢e uvjet biti zadovoljen i algoritam ¢e biti dovoljno efikasan jer nijedan neboder
neéemo vise puta oznaciti. Sto se ti¢e drugog pitanja iz zadatka, superjunaka mozemo ukloniti
tako da broj nedostupnih nebodera ostane isti ako taj superjunak u ovom postupku ne oznacava
nijedan novi neboder, tj. ako je neboder na kojemu se on nalazi ve¢ oznacen.

n = int (input())

visine = list (map(int, input() .split()))
superjunaci = input () .split ()

suvisni superjunaci = 0

oznacen = [False for i in range(n)]

# Sortiranjem visina ne smijemo izgubiti originalne pozicije,
# zato sortiramo parove (visina, indeks):
visine silazno = sorted(

[(visine[i], i) for i in range(n)], key=lambda x: -x[0])

for v, 1 in visine silazno:
if superjunaci[i] == 'l1':
if oznacen[i]:
suvisni_ superjunaci += 1

continue

# Putuj lijevo

j =1

while j >= 0 and visine[]] <= v and not oznacen[j]:
oznacen[j] = True

jo-=1

# Putuj desno
=i+ 1
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while j < n and visine[]j] <= v and not oznacen[j]:
oznacen[j] = True
j o+=1

print (n - sum(oznacen))

print (suvisni superjunaci)



