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Zadatak Graditelj Histogrami Pravokutnici
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Ukupno bodova 300
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Graditelj slaze N crvenih 1 M plavih kockica u jedan red, s lijeva na desno. Sve crvene kockice izgledaju
isto, i sve plave izgledaju isto — vazna je samo boja na svakom mjestu u redu. Dva rasporeda
smatramo razli¢itima ako se na nekoj poziciji razlikuju po boji. Dizajner je postavio pravilo: gledajuci
bilo koji prefiks reda (prvih x kockica, za svaki x =1, 2, ..., N + M), broj crvenih kockica ne smije biti
vise od K veci od broja plavih kockica.

Koliko postoji takvih rasporeda? Buduéi da odgovor moze biti velik, ispisi ga modulo 10°+7.
ULAZNI PODACI
U jednom retku nalaze se prirodni brojevi N, M i K (1 <N, M, K < 10°), brojevi iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U jednom retku ispisi trazeni broj rasporeda modulo 10°+7 iz teksta zadatka.

BODOVANIJE
Podzadatak Broj bodova Ogranicenja
1 20 1<N,M=20,K=1
2 25 1=N,M =2000,K=1
3 25 1<SN,M<10,K=1
4 30 I<SN,M<10°%1<K<10°

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
211 332 531
izlaz izlaz izlaz
2 19 0

Opis prvog probnog primjera: Graditelj ima dvije crvene i jednu plavu kockicu, a K=1. Niti u
jednom prefiksu crvenih ne smije biti vise od jedne kockice nego plavih. Valjani rasporedi su crvena—
plava—crvena 1 plava—crvena—crvena, dok crvena—crvena—plava nije valjan jer ve¢ nakon druge kockice
ima dvije crvene vise nego plavih.
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2

Marketinska agencija Zeli postaviti reklamne panoe na procelja N zgrada sagradenih uz glavnu ulicu.
Zgrade su poredane u niz i tvore histogram: svaka zgrada ima $irinu 1 i odredenu visinu.

Za svaku grupu od K uzastopnih zgrada promatra se jedan histogram, a za svaki takav histogram,
agencija razmatra postavljanje jednog pravokutnog oglasa. Oglas mora biti pravokutnik paralelan sa
zemljom, potpuno smjesten unutar tog histograma, a njegova gornja stranica ne smije prelaziti visinu
ni jedne zgrade unutar tog histograma.

Za svaki histogram (tj. za svaki niz od K uzastopnih zgrada), odredi najve¢u mogucu povrsinu
pravokutnog oglasa koji se moze postaviti.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi N1 K (1 = K < N = 200 000), broj stupaca histograma iz teksta
zadatka.

U sljedeéem retku nalazi se N prirodnih brojeva Hy, Ha, ..., Hn (0 < H; < 10°), redom visine stupaca
zgrada iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

Ispisi N—K+1 cijelih brojeva, pri cemu 7-# broj predstavlja najve¢u mogucu povrsinu oglasa unutar -zog
histograma koji obuhvaca zgrade s oznakama izmedu i te i+K—1. Svi brojevi trebaju biti ispisani u
jednom retku odvojeni razmacima.

BODOVANIJE
Podzadatak Broj bodova Ogranicenja
1 13 1=N=30
2 39 1 =N =300
3 19 1 =N = 2000
4 29 1 =N =200 000
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PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz
52 32

57 2 49 4 5 6
izlaz izlaz
10 7 4 9 8 10

Opis drugog probnog primjera: Trebamo pronadi najvece moguce povrsine pravokutnika koji
mozemo postaviti u histograme [4, 5] te [5, 6]. Lako mozemo pokazati da su njihove povrsine 8
(pravokutnik visine 4 u oba stupca) 1 10 (pravokutnik visine 5 u oba stupca).
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Zadana je kvadratna matrica s N redaka i N stupaca. U svakoj celiji matrice upisan je cijeli broj. Slijedi
Q promjena. U svakoj promjeni zadani su prirodni brojevi X 1 Y, prirodan broj K te znak L ili D.
Promjena rotira kvadratnu podmatricu s K redaka 1 K stupaca ¢iji je gornji lijevi kut u retku X i stupcu
Y za 90°:

e znak L znaci rotaciju ulijevo (u smjeru suprotnom od kazaljke na satu);
e znak D znaci rotaciju udesno (u smjeru kazaljke na satu).

Nakon svih promjena ispisi konacnu matricu.

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N1 Q (1 =N = 100, 1 = Q = 100), brojevi iz teksta zadatka.

U sljede¢ih N redaka nalazi se po N cijelih brojeva (—10” < vrijednosti < 10°), redovi matrice iz teksta
zadatka.

U sljedec¢ih Q redaka nalaze se po prirodni broj X, prirodan broj Y, prirodan broj K te znak L ili D (1 =
X, Y=N-K+ 1,1 =K<= N), podaci jedne promjene iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U N redaka ispisi kona¢nu matricu iz teksta zadatka, svaki redak u zasebnom retku, brojeve u retku
odijeljen razmakom.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
21 32 31
12 123 123
3 4 4 5 6 4 5 6
112D 7 8 9 7 8 9
112D 113D
2 2 2 L
izlaz izlaz izlaz
31 4 1 3
4 2 56 9 7 41
7 2 8 8 5 2
9 6 3

Opis drugog probnog primjera: Prva promjena rotira gornji lijevi kvadrat 2 X 2 udesno, pa matrica
postaje 413 /526 /789. Druga promjena rotira kvadrat 2 X 2 s kutom u (2, 2), odnosno elemente 2
6/ 89, ulijevo.



