zadaci

zadatak grupe Sifre mapa
gr upe. pas sifre. pas mapa. pas
izvorni kod grupe. c sifre.c napa. ¢
grupe. cpp sifre.cpp mapa. cpp
ulazni podaci standardni ulaz biblioteka standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz biblioteka standardni izlaz
memorijsko ograniCenje
32 MB
(heap)
memorijsko ograniCenje
1 MB
(stack)
vremensko ogranicenje
. 4 sekunde 5 sekundi 6 sekundi
(pentium4 na 1.6 ghz)
40 50 80
broj bodova
170
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grupe

Na ploci je, slijeva na desno, u nekom proizvoljnom redoslijedu, zapisano prvih N prirodnih brojeva.

Grupu definiramo kao skup brojeva koji zajedno ¢ine neki uzastopni interval prirodnih brojeva. Npr.
skupovi [2], [4 5] 1 [3 5 6 4] su grupe, ali [5 7 2] i [2 4 5] nisu.

Na pocetku, smatramo da svaki broj na ploci ¢ini grupu u kojoj je on jedini element.

Jedina dozvoljena operacija je spajanje dvije susjedne grupe, ali samo ako ¢e novonastali skup

takoder imati svojstvo grupe.

Napisite program koji ¢e odrediti da li postoji niz od N-1 operacija spajanja, nakon cijeg se izvrSavanja
svi brojevi nalaze u istoj grupi te, ako je odgovor potvrdan, pronaci jedan takav niz.

Primjer (jedno moguce rjesenje za treci test primjer):

(6] [3] [2] [1] [4] [3]

(6] [3] [2 1] [4] [9]

(6] [321] [4] [3]

[6] [321] [453]

[6] [32 14 5]

[6 3214 5]

ulazni podaci

U prvom retku se nalazi cijeli broj N, 1 = N = 500,000.
U drugom retku se nalazi N prirodnih brojeva, medusobno odvojenih s po jednim razmakom, redom
kojim su zapisani na ploci.

izlazni podaci

U prvi redak treba ispisati rije¢ 'DA" ili 'NE', ovisno o tome da li postoji trazeni niz operacija.
Ako je ispisana rije¢ 'NE', onda ne treba vise nista ispisati.
Ako je ispisana rije¢ 'DA', onda u sljede¢ih N — 1 redaka treba ispisati po dva prirodna broja aib tako da

u (i+1)-om retku @ i b predstavljaju najmanji i najveci broj u grupi nastaloj i-tim spajanjem.

test primjeri

ul az ul az ul az

2 6 6

21 142536 6 32145
izl az izl az izl az

DA NE DA

12

O N N
o g g wN
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Sifre

Slavica je nedavno proslavila osamnaesti rodendan velikim tulumom 1 slike s istog je stavila na mrezu da
ih vide 1 njeni prijatelji. Kako ipak ne Zeli da njena suparnica Mirjana vidi slike, ona ih je zastitila tako da
je svakom svom prijatelju dala sifru pomocu koje se moze pristupiti slikama.

Mirjana bi jako Zeljela pogledati slike i sre¢om zna da Slavicin program radi na sljede¢i nacin:

Svaka $ifra je niz malih slova engleske abecede, a u datoteci na disku se nalaze sve postojece Sifre. Kada
netko pokusa pristupiti i upise neki niz znakova kao Sifru, program usporedi upisani niz znakova sa
svakom Sifrom iz datoteke.

Da bi program usporedio dva niza znakova A i B potrebno je K+1 milisekundi, gdje je K najveci broj
takav da je prvih K znakova od A isto kao i prvih K znakova od B. Na primjer, 'mirko' i 'slavko' se
usporede za 1 milisekundu, 'ma' i 'mama’' za 3 milisckunde, 'tata' i 'tata' za 5 milisekundi, a 'mirko" i
'mirjana’ za 4 milisekunde.

Napisite program koji ¢e pozivanjem funkcije Probaj pronaci barem jednu ispravnu sifru.

U datoteci se nalazi najvise 100 medusobno razlicitih Sifri, svaka je duljine najvise 100 znakova, a vas

program treba odrediti jednu Sifru s najviSe 1700 poziva funkcije Pr obaj .

biblioteka

Za rjesavanje zadatka na raspolaganju je biblioteka funkcija si f r el i b koja sadrzi tri funkcije:

Init - ovu funkciju je potrebno pozvati to¢no jednom i to na pocetku vaseg programa, bez
argumenata. Ova funkcija ne vraca nikakvu vrijednost.

procedure Init;

void Init(void);

Probaj - ova funkcija se poziva s jednim argumentom, nekim nizom znakova. Funkcija vraca ukupno
vrijeme (u milisekundama) potrebno da se prosljedeni niz znakova usporedi sa svim siframa u datoteci.
Niz znakova koji prosljedujemo funkciji ne smije biti prazan string i mora se sastojati samo od malih
slova engleske abecede. Nepostivanje ovih ogranicenja rezultirat ¢e gubitkom bodova.

function Probaj(a : string) : longint;

i nt Probaj (const char *a);

Rj esenj e - ovu funkciju je potrebno pozvati na kraju vaseg programa; kao argument prosljedujete
neku otkrivenu §ifru. Ova funkcija ne vraca nikakvu vrijednost i regularno zavrSava izvodenje vaseg
programa.

procedure Rjesenje(a : string);

voi d Rj esenje(const char *a);
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Sifre

Upute za natjecatelje u Pascal-u
Na pocetku vaseg programa mora se nalaziti naredba 'uses sifrelib'.

Takoder, potrebno je preuzeti datoteke si frelib.oisifrelib. ppu s evaluacijskog sustava.

Upute za natjecatelje u C/C++

Potrebno je preuzeti datoteke si frel i b. hisifrelib. os evaluacijskog sustava.

U RHIDE-u otvorite projekt (Project->Open) i nazovite ga si f re. U njega naredbom
Project->AddItem dodajte datoteke si fre. ¢ odnosno si fre. cpp (vas program) isifrelib. o.
Na pocetku vaseg programa mora se nalaziti naredba '#i ncl ude "sifrelib.h""

VazZno: nemoijte koristiti naredbu Compile->BuildAll (jer ona brise datoteku si frel i b. o).

Testiranje

Biblioteka koja vam je na raspolaganju cita sa standardnog ulaza i piSe na standardni izlaz.
ul az

2

sl avi ca
m r ko
izl az

X!

Izborne pripreme 2004 Prvi izborni ispit



mapa

Jedan od vecih problema u modernoj kartografiji je upisivanje imena zemljopisnih lokaliteta na mapu.
Naime, kada se na mapu upise naziv svakog grada, mjesta, sela i zaselka, onda se neki od tih naziva

medusobno preklapaju pa je mapa necitka.

U koordinatnom sustavu u ravnini su zadane tocke koje je potrebno oznaciti. Prostor za naziv je
pravokutnik cije su stranice paralelne s koordinatnim osima takav da je njegova §irina to¢no tri

puta veca od visine.

Za svaku tocku mora postojati tocno jedan prostor za naziv koji mora biti postavljen tocno tako da se
tocka nalazi u njegovom gornjem lijevom uglu (tj. prostor za naziv neke tocke se mora nalaziti

neposredno dolje desno od nje).
Iz estetskih razloga svi prostori za naziv moraju biti jednakih dimenzija.

Napisite program koji ¢e odrediti maksimalnu mogucu veli¢inu prostora za naziv tako da se nakon
§to se svaka tocka oznaci niti jedna dva prostora za naziv medusobno ne preklapaju (smiju se

dodirivati bridom ili vthom).

Dozvoljeno je da pravokutnici izlaze iz okvira 1,000,000 x 1,000,000 u kojem se nalaze tocke.
ulazni podaci

U prvom retku se nalazi cijeli broj N, 2 < N = 100,000, broj tocaka na mapi.
U svakom od sljedec¢ih N redaka se nalaze po dva cijela broja X1Y, 0 = X, Y = 1,000,000, koordinate

tocaka. Sve tocke ¢e biti medusobno razlicite.
izlazni podaci

U prvi i jedini redak treba ispisati visinu trazenog pravokutnika iz teksta zadatka, realni broj
zaokruZen na 2 decimale.

Zbog nepreciznosti aritmetike realnih brojeva, dopusteno odstupanje je 0.01.

test primjeri

ul az ul az ul az
3 5 10

00 11 26 77

54 6 5 12 37

37 18 3 14 18

i 71 az 99 19 96

3. 00 16 15 71 95

' izl az 91 9

98 43

4,00 66 77

2 75

94 91

izl az

7.67
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