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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak A: AI Armagedon

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Nakon §to je umjetna inteligencija preuzela poslove svih informati¢ara i matematicara, Stjepan se
zaposlio u trgovini s odje¢om kako bi prehranio obitelj.

Jednog dana Stjepan je dobio zadatak da poslozi novopridosle majice na veé postojece hrpe. U duc¢anu
postoji K vrsta majica (pa tako i hrpa). Stjepan ¢e redom dobiti ukupno N majica te svaku staviti na
hrpu koja odgovara vrsti majice.

Stjepan sa sobom i dalje vjerno nosi matematicku skriptu sa zadacima u nadi da ¢e se jednog dana
njegove vjeStine opet pokazati korisnima. Problem nastaje u tome $to Stjepan ne Zeli skriptu odloziti
na pod kako se ne bi uprljala pa ¢e je zato odloziti na neku od hrpa.

Svaki put kada Stjepan treba staviti majicu na hrpu na kojoj se nalazi skripta, mora premjestiti skriptu
na neku drugu hrpu.

Stjepana psihicki i fizicki umara konstantno premjestanje skripte te ne moze prestati razmisljati: "Kad
bih znao redoslijed kojim majice dolaze, mogao bih rjede premjestati skriptu". Mozete li pomodci
Stjepanu rijesiti ovaj problem?

Ulazni podaci

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja: broj novih majici koje ¢e pristi¢i N (1 < N < 109) i broj
hrpa K (2 < K < 107).

U svakom od sljede¢ih N redaka nalazi se po jedan prirodni broj a; (1 < a; < K), koji oznacava hrpu
na koju treba staviti i-tu majicu. Brojevi su dani u redoslijedu kojim Stjepan dobiva majice.

Izlazni podaci
Program treba ispisati jedan prirodni broj — najmanji moguéi broj premjestanja skripte koje Stjepan

mora napraviti tijekom postavljanja majica. Na pocetku skripta moze biti postavljena na bilo koju
hrpu.

Probni primjeri

ulaz ulaz
8 3 12
3 1

1

2 izlaz
1 0

1

3

3

2

izlaz

2

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Prije pocetka Stjepan moze staviti skriptu na hrpu 1 (ovo
ne ra¢unamo kao premjeStanje). Zatim dok pristigne druga majica, on premjesti skriptu na hrpu 3.
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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Nakon toga, dok pristigne Sesta majica, on premjesti skriptu natrag na hrpu 1. Nije moguée postiéi
manje premjeStanja, no ovo nije jedini na¢in premjestanja skripte.

2 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak B: Banalne Baze

Vremensko ogranicenje: 3 sekunde
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Gospodin Trump nedavno je pobijedio na predsjedni¢kim izborima u SAD-u.
Odmah nakon izbora, nazvao je Gospodina Malnara da provjeri hoce li
djeca diljem Amerike i dalje modi sudjelovati na COCI-ju — internacionalnoj
inacici Hrvatskog Otvorenog Natjecanja iz Informatike.

Formalni dio razgovora u kojem je odluc¢eno o sudbini mladih informaticara
SAD-a i dalje nije poznat javnosti. Medutim, neformalni dio razgovora
procurio je u javnost:

Gospodin Malnar: Nego, reci ti meni, Sto ima novo preko bare, a da se
o tome ne pise u vijestima?

Gospodin Trump: Ma nista posebno, nedavno smo stupili u kontakt s izvanzemaljcima, ali nisu nesto
prepametni. Ako dode do toga, siguran sam da ¢emo ih pobijediti u ratu.

Gospodin Malnar: Kako zna$ da nisu prepametni?

Gospodin Trump: Presreli smo zadacu iz matematike nekog izvanzemaljskog osnovnoskolca, klinac je
napisao da je 20 - 2 = 100. Ajde Sto mali ne zna, ali uciteljica je zadatak vrednovala kao tocan. KaZem
ti, misu prepametni. . .

Gospodin Malnar: Da nemaju moZda ti tvoji izvanzemaljci ukupno cetiri pipka na rukama?
Gospodin Trump: Wow, éovjece, kako ti to znas?

Gospodin Malnar: E moj Donalde, ti si taj koji nije prepametan. . .

Dakako, Gospodin Malnar odmah je primijetio da je izraz 20 - 2 = 100 ispravan u bazi 4.

Vas zadatak ovdje je slican — za dani izraz oblika A - B = C, pronadite neku bazu b u kojoj je taj izraz

tocan i koja je strogo manja od 109,

Ulazni podaci

Ulaz se sastoji od tri retka pri ¢emu prvi redak opisuje broj A, drugi redak opisuje broj B, a treéi redak
opisuje broj C iz teksta zadatka.

Svaki se redak sastoji od:

e Broja n (1 <n < 10?) koji oznacava broj znamenaka broja.

e n brojeva d,_1, ..., dy (0 < d; <230 d,_1 # 0) koji oznacavaju vrijednosti znamenaka broja u
bazi 10. Najznacanija znamenka broja ima vrijednost d,,_1, a najmanje znac¢ajna znamenka ima
vrijednost dy.

Test podaci ¢e biti takvi da ¢e izraz A - B = C ili biti neispravan u svakoj moguc¢oj bazi ili ¢e najmanja
baza za koju taj izraz vrijedi biti strogo manja od 109,

Izlazni podaci

U jedini redak ispigite trazenu bazu b (b < 10'?) iz teksta zadatka. Ako takva baza ne postoji, ispiSite
rije¢ impossible, a ako postoji vise takvih baza, ispisite bilo koju.

3 0d 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
220 3512 232
12 2 11 3 232
3100 545112 6 310 12 4
izlaz izlaz izlaz
4 13 impossible

Pojasnjenje drugog probnog primjera:

(2-13°+1-13" +5-13%) - (3-13° +11-13") =6-13° +12-13' +1-13> +5-13% +4-13*

4 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak C: Cetinska Cestogradnja

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

U pustinji se nalazi rijeka i dva grada koja leze na njenim krajevima.

Rijeka je izlomljena linija koja pocinje u jednom gradu i zavrSava u K4
drugom. ’
s/

Svaki ravan segment rijeke tece strogo od juga prema sjeveru, odnosno //
u smjeru rastuée y koordinate. N

. e . . N N\
Moramo izgraditi cestu koja ¢e povezati ta dva grada. Cesta moze i¢i AN
uz rijeku, ali ju ne moze jednostavno prijeéi: most se mora izgraditi O

na svakom prijelazu.
Izgradnja jednog metra ceste na tlu kosta 1 jedinicu, a izgradnja svakog mosta (prijelaza) kosta T

Unutar gradova promet je veé rijeSen, tako da cesta moze poceti i zavrsiti na bilo kojoj strani rijeke.

Ulazni podaci

U prvom retku nalaze se dva broja: prirodni broj N (2 < N < 1500), koji oznacava broj ¢vorista rijeke
(uklju¢ujuéi i gradove) i realni broj 7' (0 < T' < 10°), koji oznacava cijenu jednog mosta. Broj T' imat
¢e najvise dvije decimale.

U svakom od sljede¢ih N redaka nalaze se po dva cijela broja X; i Y; (|X;],|Yi| < 109).
Ovaj par oznacava koordinate i-tog ¢vorista rijeke. Zadovoljavaju Y; < Y;11, 1 <i < N.

Ne postoje tri kolinearne tocke u ulazu. Cesta mora poceti u tocki (X1, Y7) i zavrsiti u tocki (Xn, Yn).

Izlazni podaci

Program mora ispisati jedan broj koji ozna¢ava najmanju moguéu cijenu projekta.

Odgovor ¢e biti prihvaéen ako se razlikuje od toénog rjesenja za najvise 1076,

Probni primjeri

ulaz ulaz
51 21
00 00
-1 2 01
4 3

_3 4 izlaz
15

1.0000000000

izlaz

6.8416192530

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Pogledajte sliku.
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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak D: Drevni Diskovi

Vremensko ogranicenje: 3 sekunde
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Visoka 1.83 metra i 80 kilograma teska Sandra Elkasevié (ex. Perkovié)
hrvatska je atleti¢arka, dvostruka olimpijska, dvostruka svjetska, sedmeros-
truka europska prvakinja te hrvatska rekorderka u bacanju diska.

Otprilike jednako visok, ali zato mnogo tezi Gospodin Malnar tajnik je Hr-
vatskog saveza informaticara, sluzbeno dvadesetcetverostruki (a u stvarnosti
dvadesetpetorostruki) ¢lan hrvatske delegacije na medunarodnoj informa-
tickoj olimpijadi, drzavni prvak 1992. godine u kategoriji Pascal te hrvatski
rekorder u bacanju drevnih diskova, odnosno, disketa (engl. floppy disk).

Naime, kada Gospodin Malnar s nekog putovanja donese kakvu bocu kvalitetnog vina ili dobar ljuti
umak, mora za njih napraviti mjesta u prenatrpanom uredu. Tada obi¢no uzme neku hrpu starih
disketa te ih baci u smeée. Ovaj puta pod prstima mu se nasao skup od n disketa na kojima se nalazi
njegov omiljeni operacijski sustav — MS Windows 95.

Diskete su uredno oznacene prirodnim brojevima od 1 do n, redom kako trebaju biti umetnute pri
postupku instalacije. Gospodin Malnar se prisjetio svih sretnih trenutaka te odlu¢io da ovaj skup
disketa neée baciti u smeée prije nego sto ih sortira od 1 do n.

Najprije ih je sve poslozio u niz nad kojim moze raditi samo jedan tip operacije, tzv. malnar-swap.
Jedna malnar-swap operacija izgleda ovako:

e Podijelit ¢e cijeli niz disketa na Cetiri uzastopna podniza (intervala) proizvoljnih veliéina
(ukljucivo i prazan podniz) koje ¢e redom oznaditi slovima A, B, C'i D.

e Zatim ce ispremijeSati te podnizove tako da se novi niz sastoji od podnizova C', A, D i B.

Odredite najmanji broj malnar-swap operacija potreban da se niz disketa sortira od 1 do n. Primijetite
da podnizovi u razli¢itim malnar-swap operacijama ne moraju biti jednaki.

Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj n (1 < n < 10) iz teksta zadatka.

U iduéem je retku permutacija brojeva od 1 do n koja predstavlja pocetno stanje niza disketa.

Izlazni podaci

U jedini redak ispiSite najmanji broj malnar-swap operacija potreban za sortiranje danog niza.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

9 3 4
347891256 132 1324
izlaz izlaz izlaz

1 1 2
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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak E: EA Enigma

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Nakon $to je jednog mirnog subotnjeg poslijepodneva Josip otvorio laptop, primijetio je da je zaboravio
izadi iz jedne aplikacije. Shvativsi da je to bila neka zagonetna igra, odlucio ju je jedanput odigrati.

Pravila su bila jednostavna: treba pogoditi skrivenu rije¢. Radi se o rije¢i duljine IV, u kojoj su slova
oznacena brojevima od 1 do K. Kada igra¢ pogada rije¢, igra mu odgovara koje su sve pozicije u
rije¢i dobro pogodene. Jednom kada igra¢ pogodi rije¢ igra zavrSava. Rezultat igre je broj pokusaja
pogadanja rijeci.

Josip je znatizeljan pa od vas trazi pomoé¢ da mu odredite ocekivani rezultat igre ako on igra optimalno
i ako je skrivena rije¢ nasumi¢no odabrana.

Ako rezultat predstavimo kao razlomak %, ispiSite p - ¢=! mod 10° + 7. (MoZe se pokazati da je za
svaki ekvivalentan razlomak ovaj rezultat jednak.)

Ulazni podaci

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N i K (1 < N <10%1 < K < 10%).

Izlazni podaci

U jedinom retku ispiSite trazeni rezultat.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

4 8 8 8 32

izlaz izlaz izlaz
663085949 480783235 875000008

Pojasnjenje treéeg probnog primjera: Odekivana vrijednost iznosi § +2- £ = 2. Dalje vrijedi,
15-8~! mod 10° + 7 = 875000008.

8 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak F: Fermatovi Fakini

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Veé stolje¢ima PavdevemFermatovom ulicom! vladaju dvije bande,
parnokosuljasi 1 neparnokosuljasi. Imena bandi, naravno, nisu sluc¢ajna.
Parnoko$uljasi su dobili to ime jer svi djecaci u toj bandi imaju nadimke
koji su parni prirodni brojevi, dok u neparnokosuljasima svi djecaci
za nadimke imaju neparne prirodne brojeve. Svaki djec¢ak koji zivi u
Fermatovoj ulici pripada jednoj od tih dviju bandi.

Mirko se danas preselio u Fermatovu ulicu i sada mora odabrati kojoj
bandi ¢e se prikljuciti. On je zaklju¢io da je bolje prikljuciti se onima
kojih ima vise. Takoder, za nadimak ¢e odabrati najmanji prirodni broj koji veé nije zauzet, tj. najmanji
prirodni broj takav da u bandi kojoj ¢e se pridruziti ne postoji djecak s tim nadimkom. Vas je zadatak
ispisati nadimak koji je Mirko odabrao.

Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj N (1 < N < 100), broj djefaka (ne ra¢unaju¢i Mirka) koji zive u
Fermatovoj ulici. Mozete pretpostaviti da bande nece imati jednak broj ¢lanova.

U drugom je retku N prirodnih brojeva manjih od 1 000 000, gdje i-ti broj oznacava nadimak i-tog
djecaka.

Izlazni podaci

U jedinom retku ispisite Mirkov nadimak.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

3 5 5

10 12 4 20 2 22 2020 2002 927411
izlaz izlaz izlaz

2 4 1

Pojasnjenje treé¢eg probnog primjera: Dva su parnokoSuljasa i tri neparnokosuljasa, $to znaci da
¢ée Mirko postati neparnokosuljas, a njegov ¢e nadimak biti 1 jer je to najmanji neparan prirodan broj i
nitko nema taj nadimak.

L Ako jos niste, nakon natjecanja svakako proéitajte roman Junaci Pavlove ulice, autora Ferenca Molnara.

9 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak G: Gladni Gargamel

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Carobnjak Gargamel jako je gladan te se hranu nada pronaé¢i unutar matrice s NV redaka i M stupaca u
kojoj je svako polje crno ili bijelo.

Gargamel kreée u gornjem lijevom kutu matrice te Zeli do¢i do donjeg desnog kuta u kojem se nalaze
éevapi.

U svakom koraku Gargamel se mora pomaknuti na neko susjedno polje u jednom od etiri smjera: gore,
dolje, lijevo ili desno. Ako je polje na koje se pomakne bijelo dogada se sljedece: od svih bijelih polja u
matrici, jedno se izabire nasumic¢no sa jednakom vjerojatnoScu te se Gargamel teleportira na njega
(moguée da bude odabrano i polje na kojem se trenutno nalazi).

Nakon toga proces se nastavlja sa idu¢im korakom. Dakle, u svakom koraku Gargamel se prvo pomakne
na susjedno polje, a nakon toga se dogada maksimalno jedna teleportacija (ako je polje bijelo).

Gargamelova potraga za hranom zavrSava u trenutku kada dode do donjeg desnog kuta matrice.

Gargamel vas moli da mu pomognete odrediti o¢ekivani broj koraka koji ¢e napraviti dok dode do
donjeg desnog kuta matrice (u sluc¢aju da se kreée optimalno).

Gornje lijevo te donje desno polje su uvijek crna.
Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj T' (1 < T < 1000), broj scenarija na koje trebate odgovoriti.

Unutar jednog scenarija u prvom retku nalaze se prirodni brojevi N i M (1 < N, M < 1000). U
sljede¢ih N redaka nalazi se M znakova 'C’ - crno polje ili ‘B’ - bijelo polje koji opisuju redak matrice.

Ukupan broj polja kroz sve scenarije neée biti veéi od 106.

Izlazni podaci

Za svaki scenarij ispipiSite o¢ekivanu vrijednost u obliku potpuno skraé¢enog razlomka.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
3 1 1
2 2 6 2 6 3
cc cC CBC
cc cC CBC
2 2 CcC CBC
CB CcC CBC
BC CcC CBC
112 CcC CBC
CBCCCCCCCCBC

izlaz izlaz
izlaz

6/1 4/1
2/1
2/1
4/1
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@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Pojasnjenje prvog probnog primjera: U prvom scenariju sva polja su crna pa je optimalno direktno
krenuti prema donjeg desnom polju. U drugom scenariju postoje dva bijela polja, no na kojem god
zavrsili nakon teleportacije, mozemo u iduéem koraku doéi do donjeg desnog polja.

11 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Zadatak H: Hoditi Hribima

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Marin i Vedran vode tim izvidaca u viSednevnom putovanju kroz Sloveniju. Na njihovim mapama
nalaze se N sela oznacenih brojevima od 1 do N. Medu njima su i pocetno selo s i ciljano selo t.

Svaki od njih se samostalno pripremio za ovo putovanje pa ima svoju mapu staza koje povezuju sela.
Obje mape mozemo predstaviti kao neusmjereni tezinski graf te za obje mape vrijedi da je iz svakog
sela moguce doé¢i do svakog drugog sela.

Organizirali su se tako da danju Marin tim povede jednom stazom iz svoje mape, dok navecer Vedran
vodi tim jednom stazom iz svoje mape te se tako ponavlja iz dana u dan sve dok u nekom trenutku tim
ne dode do ciljanog sela ¢ (bez obzira na to koji je od njih vodio u tom trenutku).

Obojica se savjetuju o tome koju stazu odabrati s Ivanom koji im zapravo zeli napakostiti, ali oni to ne
znaju.

Prije svakog odabira Marin, odnosno Vedran se savjetuju s Ivanom te im on preporuci neku stazu.
Kako ne bi nista posumnjali staza koju odabire Ivan bit ¢e takva da vrijedi da se udaljenost do ciljanog
sela t nakon prolaska stazom strogo smanji (kada bi udaljenost ra¢unali samo s mapom od osobe koja
vodi tim u trenutku).

Pomozite Ivanu izrac¢unati kolika je najve¢a mogucéa udaljenost kojom on moze voditi tim do ciljanog
sela t, tako da nitko niSta ne posumnja ili odgonetnite da Ivan tim moZe po Sloveniji voditi zauvijek.

Ekspedicija pocinje po danu iz sela s, odnosno Marin je taj koji prvi vodi stazom.

Ulazni podaci

U prvom su retku brojevi N, sit (2 < N <1000, 1 <s,t < N).

Slijede dva bloka koja opisuju prvo Marinovu pa Vedranovu mapu. U prvom retku bloka nalazi se broj
M (N —1< M < 10%), broj staza u mapi. U sljedeéih M redaka nalaze se tri prirodna broja u, v i w
(1 <wu,v <N, 1<w<10% koji oznacavaju da u pripadajuéoj mapi postoji staza duljine w izmedu u
iw.

Izlazni podaci

U prvom retku ispiSite trazenu maksimalnu duljinu rute ili -1 ako je Ivanu tim moguée rutirati u
nedogled.

12 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

Probni primjeri

ulaz ulaz
515 313
5 4
122 12 10
142 2 3 10
231 1320
341 2 3 30
531 4
4 21 10
122 1 3 10
24 2 1110
231 2 3 10
252

izlaz
izlaz

20
-1

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Prvog dana po danu Ivan ¢e Marnina navesti u iz pocetnog
grada 1 u grad 4. Navecer ¢e Ivan Vedranu odabrati stazu izmedu 4 i 2. Drugog dana, Ivan Marina
navodi iz grada 2 u grad 3, a zatim Vedrana iz grada 3 u grad 2. Svaki iduéi dan moze uciniti isto pa je
moguce rutirati u nedogled.

Na prvoj slici je Marinova mapa, na drugoj Vedrana, a na tre¢oj je plan kojim ih vodi Ivan.
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Zadatak I: Izvanredan Ishod

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Blizi se drevno (¢itaj drveno) programersko natjecanje za djecu i mlade koje organizira
nitko drugi doli ACM (Awijaticarski Centar Metkovi¢). Na natjecanju ¢e nastupiti
¢ak N timova uzrasta do Sest godina. Medu timovima je i zlatni trojac mladih
avijaticara Hrvatske: Paula, Marin i Josip (obrnuto abecedno, svaka slicnost sa
stvarnim dogadajima i osobama nije slu¢ajna). Oblik natjecanja je standardan, dok
kapetan posade radi piruete, kopilot ¢ita zadatke na ruskom jeziku i Morseovom
abecedom diktira kod programeru koji se nalazi izvan zrakoplova, ali je za njega
sigurno pri¢vrséen ljepljivom vrpcom.

Timovi ¢e na natjecanju ukrstiti koplja (preciznije krila) na M razli¢itih zadataka.
Timovi su na rang listi poredani silazno po broju rijeSenih zadataka.

. C’ekaj malo! Nisi objasnio ljudima kojim su redom poredani timovi sa istim brojem rijeSenih
zadataka!” — dobacuje Marin kroz prozor svojeg krilatog ljubimca.

e U pravu si, Marine.” — odgovorih mu.

Timovi koji imaju isti broj rijeSenih zadataka poredani su uzlazno po penalty vremenu. Penalty
vrijeme za neki tim je suma penalty vremena svih to¢no rijeSenih zadataka. Penalty vrijeme to¢no
rijeSenog zadatka odgovara vremenu zadnjeg poslanog rjeSenja za taj zadatak kojem se pridodaje 20
minuta za svako pogresno poslano rjeSenje na tom zadatku. Tim nece slati rjeSenje za zadatak koji su
veé toc¢no rijesili. Najveci dozvoljen broj poslanih rjeSenja za isti zadatak je 9 po timu. Ako timovi
imaju isti broj rijeSenih zadataka i isto penalty vrijeme, poredani su po imenima abecedno.

Natjecanje traje pet sati. Tijekom prva Cetiri sata rang lista je vidljiva svim timovima te za svaki tim
pokazuje informacije o svakom zadatku (koliko je ukupno slanja bilo, je li rijeSen i u koje vrijeme je
rijeSen). Tijekom ta Cetiri sata, poredak na listi se sa svakim slanjem automatski azurira. Nakon Cetiri
sata, lista se zamrzne, tj. ostane u poretku u kojem je bila. Informacije o to¢nosti rjeSenja poslanih
tijekom zadnjeg sata svaki tim zna samo za svoja vlastita, ali se za svaki tim i dalje za svaki zadatak
na listi azurira koliko je ukupno rjesenja poslano i kada je poslano zadnje.

Natjecanje je zavrsilo, lista ¢e se uskoro odmrznuti, a nas trojac, tj. tim s imenom NijeZivotJedanACM
treba vasu pomoé¢. Zanima ih koja je najniza mogucéa pozicija na kojoj mogu zavrsiti kada se lista
odmrzne. Ali u tih pet sati su se toliko izvrtjeli po modrom nebu da im je veé zlo i programdcié¢ koji ovo
provjerava nisu u stanju napisati sami. Pomozite im!

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi N (1 < N <1000) i M (1 < M < 15) iz teksta zadatka.

U sljede¢ih N redaka je stanje zamrznute liste na kraju natjecanja. Svaki red zapoc¢inje imenom tima
(rije¢ sastavljena od malih i velikih slova engleske abecede ne duza od 20 znakova, imena svih timova
bit ¢e razlicita) koje je razmakom odvojeno od M rije¢i koje su medusobno odvojene razmacima, a
nose informacije o rjesenjima zadataka za taj tim, redom od prvog do zadnjeg zadatka.

Rijeci su za svaki zadatak oblika SX/V, gdje je:

e S stanje poslanih rjeSenja za taj zadatak (‘+’ oznacava da je zadatak to¢no rijeSen, ‘-’ oznalava
da nije, a ‘?? oznacava da je zadnje rjeSenje poslano nakon zamrzavanja ljestvice).

e X je ukupan broj rjesenja koja je taj tim poslao za taj zadatak te se izostavlja ako je jednak nuli.

e V je vrijeme u kojem je poslano zadnje rjeSenje. Vrijeme je u formatu HH:MM:SS (sa vodec¢im

14 od 19



@ Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
Osijek, Pula, Rijeka, Zagreb, 10. studenog 2024.

nulama) te je manje od 5 sati. Cijeli /V dio se u rijed izostavlja ako zadatak nije to¢no rijesen.

U posljednjem se retku nalazi odmrznuti redak za nas trojac, tim s imenom NijeZivotJedanACM.

Izlazni podaci

U prvii jedini redak ispiSite najnizu mogucu poziciju na kojoj nas trojac moze zavrsiti nakon odmrzavanja
liste.

Probni primjeri

ulaz ulaz
21 32
NijeZivotJedanACM - StoJeZivot 71/04:00:00 +1/02:04:06
ZivotJESTJedanACM - JeLiZivotJedanACM 71/04:59:59 -
NijeZivotJedanACM - NijeZivotJedanACM 71/04:42:43 -
NijeZivotJedanACM +1/04:42:43 -
izlaz
izlaz
1
2
ulaz
7 4

NisamSadaNistaDonio +1/03:59:59 +3/03:42:02 +2/00:14:59 71/04:56:12
JeLiMojKockaSeUmio 74/04:00:00 -3 +1/00:10:01 +9/03:04:42
OstaviDobroJe 74/04:59:59 -1 +2/00:24:15 +8/03:24:45

DobroJeOstavi +1/01:42:53 - 79/04:58:23 71/04:34:43
NijeZivotJedanACM 72/04:50:05 74/04:32:12 +2/01:32:45 71/04:59:59
KoSeToSeta 71/04:23:32 - +9/01:00:00 -9

SipSipSipSipSipSip - - - 79/04:00:00

NijeZivotJedanACM -2 +4/04:32:12 +2/01:32:45 +1/04:59:59

izlaz

3

Pojasnjenje prvog probnog primjera:
Lista ¢e nakon odmrzavanja biti ista kao i dok je bila zamrznuta, s nasim trojcem na prvom mjestu!

Pojasnjenje drugog probnog primjera:
U najgorem ¢e slu¢aju na$ trojac izgubiti samo od tima StoJeZivot i zavrSiti na drugom mjestu.

Pojasnjenje treéeg probnog primjera:
U najgorem ¢e slucaju nas trojac izgubiti od timova NisamSadaNistaDonio i JeLiMojKockaSeUmio te
zavrsiti na trecem mjestu.
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Zadatak J: Jaki Jovsi

Vremensko ogranicenje: 1 sekunda
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Jovsi je jak dje¢ak. Od malena je volio strojnice pa ih je ¢esto imitirao,
samo iz nekog razloga nije vikao trirtrt ili bambambam, nego acacacacac.

Gospodin Malnar je impresioniran Jovsijevom snagom, te u njemu vidi
idealnog, te veoma jeftinog fizickog radnika. Naime, Malnar ¢esto ima
nekog posla pa se ne stigne baviti vaznim stvarima poput prevodenja
zadataka. Odlucio je tome stati na kraj tako Sto ¢e svoje poslove
delegirati jakom Jovsiju.

Tijekom dana, Malnar treba obaviti n poslova duz ulice u kojoj se \ R AR ‘\&\\ A A
nalazi [ birtija, slijedno oznacenih brojevima od 1 do [ od poéetka do kraja ulice. Dodatna je zanimljivost
da su svake dvije susjedne birtije u ulici udaljene to¢no 1 metar. Svaki se Malnarov posao svodi na
skupljanje gajbevaznog paketa u nekoj birtiji kojeg je potrebno odnijeti do neke druge birtije.

AN

Malnar unaprijed zna sve poslove koje mora obviti taj dan, a taj ¢e popis dostaviti Jovsiju. Takoder
mu nije bitan redoslijed kojim ¢e poslovi biti obavljeni.

Jovsi je jak pa moZe nositi proizvoljan broj vaznih paketa u istom trenutku.

Jovsi je jak i pametan pa zeli sve poslove obaviti tako da ukupno prevali najmanju mogucéu udaljenost.
Pritom mu nije vazno kod koje birtije ¢e skupiti prvi paket (jer ée ga dovesti Uber), niti mu je vazno
kod koje birtije ¢e ostaviti posljednji paket (jer ée ga odvesti Uber).

Jovsi je jak i pametan, ali ne zna programirati pa vas je zamolio da napiSete program koji ¢e
pronadi trazenu najmanju udaljenost.

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi I (1 <1< 10%) in (1 <n < 10°) iz teksta zadatka.

U i-tom od idué¢ih n redaka se nalaze po dva broja a; i b; (1 < a;,b; <1, a; # b;) koji oznacavaju da se
i-ti Malnarov posao sastoji od skupljanja paketa u birtiji a; kojeg treba dostaviti do birtije b;.

Izlazni podaci

U jedinom retku ispiSite trazenu najmanju udaljenost iz teksta zadatka.

Probni primjeri

ulaz ulaz
10 6 100 3
14 11 50
35 50 49
67 36 35
21

9 4 izlaz
8 5 42
izlaz

14
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Pojasnjenje prvog probnog primjera:

e Rutu zapodcinje u birtiji 2 gdje skuplja prvi paket.

e Dolazi u birtiju 1 gdje ostavlja paket iz birtije 2 i skuplja novi paket.
e Dolazi u birtiju 3 gdje skuplja novi paket.

e Dolazi u birtiju 4 gdje ostavlja paket iz birtije 1.

e Dolazi u birtiju 5 gdje ostavlja paket iz birtije 3.

e Dolazi u birtiju 6 gdje skuplja novi paket.

e Dolazi u birtiju 7 gdje ostavlja paket iz birtije 6.

e Dolazi u birtiju 8 gdje skuplja novi paket.

e Dolazi u birtiju 9 gdje skuplja novi paket.

e Dolazi u birtiju 5 gdje ostavlja paket iz birtije 8.

e Dolazi u birtiju 4 gdje ostavlja paket iz birtije 9 i zavr8ava rutu.

Ukupno je prevalio udaljenost od 14 metara.
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Zadatak K: Krasan Kod

Vremensko ogranicenje: 2 sekunde
Memorijsko ogranicenje: 512 MiB

Vremena se mijenjaju. Iz perspektive gospodina Malnara, djeca pricaju
nekim novim jezikom. Od stare garde, gospodin Malnar je jedini uspio
odgonetnuti tajne ovog novog jezika. Shvatio je da je novi jezik
predstavljen kodom koji svako slovo abecede mijenja nekom rijecju.

Preciznije, svaki kod opisan je nizom rijeci, pri ¢emu je svakom slovu
engleske abecede dodijeljena jedna rije¢. Da bismo neku rije¢ preveli
na jezik mladezi, svako slovo potrebno je zamijeniti odgovarajuéom
rije¢i u kodu. Na primjer, ako je u kodu zapisano da se slovo a treba
zamijeniti s rije¢i ana, a slovo b s rije¢i ban, tada rije¢ baba u novom jeziku glasi bananabanana.

Koliko god djeca mislila da je njihov novi jezik bolji od staroga, Malnar je brzo uoc¢io potencijalni
problem — $to ako postoji neka rije¢ u novom jeziku ¢ije je zna¢enje nemoguée protumaciti? Gospodin
Malnar je stoga uveo novu terminologiju: reéi ¢e da je kod krasan ako ne postoje dvije razli¢ite rijeci u
starom jeziku koje daju istu rije¢ prevedene na novi jezik. U suprotnome, kod naziva ruznim.

Ustedite posao gospodinu Malnaru te odredite je li dani kod krasan ili ruzan.

Ulazni podaci

U prvom je retku prirodan broj ¢ (1 < ¢ < 10000), broj test primjera.

Svaki test primjer opisan je nizom od 26 rije¢i koje predstavljaju jedan kod. Svaka rije¢ zadana je u
svom retku i sastoji se isklju¢ivo od malih slova engleske abecede.

Ukupna duljina svih rije¢i po svim test primjerima iznosi najvise 106.
Izlazni podaci

Za svaki od t test primjera ispiSite u zasebni redak rije¢ Krasan ili Ruzan ovisno o tome je li zadani
kod krasan ili ruzan.
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Probni primjeri

ulaz ulaz

1 1

brainrot dotdash

time dashdotdotdot
gospodin dashdotdashdot
malnar dashdotdot

je dot

w dotdotdashdot
rizzler dashdashdot

i dotdotdotdot
veliki dotdot

sigma dotdashdashdash
te dashdotdash

ima dotdashdotdot
ogroman dashdash

gyatt dashdot

a dashdashdash
skibidi dotdashdashdot
toilet dashdashdotdash
nije dotdashdot

jer dotdotdot

zivi dash

u dotdotdash
ohiou dotdotdotdash
pa dotdashdash
placa dashdotdotdash
fanum dashdotdashdash
tax dashdashdotdot
izlaz izlaz

Krasan Ruzan

Pojasnjenje drugog probnog primjera:
Rije¢ je o Morseovom kodu koji, zapisan u ovom obliku, nije krasan. Naime, rije¢i a te et obje se
prevode u rije¢ dotdash.
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