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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)

Osnovna skola (8. razred)

Zadatak: Geo

30 bodova

Mali Tezej jako voli mitologiju. Oduvijek su ga zanimale
price o junacima koji se bore protiv nepobjedivih
zvijeri, istraZivaCima koji oplove cijeli svijet,
alkemicarima koji pokusavaju nadi eliksir Zivota... Tako
je doSao i do saznanja da se svijet temelji na cetiri
osnovna elementa: vatra, voda, zrak i zemlja. Zapanjen
svojim otkricem, odlucio je smisliti upute za simbol koji
bi predstavljao element zemlje.

Napisite proceduru GEO :a koji crta element kao na
skici. Simbol je potrebno obojati Zutom bojom
(“"YELLOW). Radi jednostavnosti Citanja dimenzija
simbol, skica sa dimenzijama je zarotirana za 45° u
smjeru suprotnom kazaljci na satu. Za detalje
pogledajte testne primjere dolje.

Ulazni podaci

Vrijednosti varijable : a je prirodan broj.

Bodovanje
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U testnim primjerima vrijednim 16.66% (5) bodova, vrijedit ¢e :a = 25.

Probni primjeri

CS GEO 10
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (8. razred)

Zadatak: Zgrade

40 bodova X

PN
Nakon dugog dana provedenog u $koli, Marta i r—Ir_JHx*k*k
Iva su se zaputile doma. Na putu su svasta —

vidjele, od mrava koji Seéu oko krugova do
lijepo poslozenih kutija koje su padale iz vedra h<
neba. Sve to ipak nije bilo ni blizu zanimljivo kao
ono Sto su uocile kad su dosle u svoju ulicu.

Naime, zgrade u ulici, iako su jednake veliCine, \
nisu im se Cinile jednako velike. One koje su im S ./
bile blize su se Cinile ve¢e nego one koje su bile e

‘W

dalje. Dodatno, one najdalje su se Cinile kao da
su spojene. Zapanjene prizorom, zamolile su vas da im nacrtate ulicu iz njihove perspektive.

NapisSite proceduru ZGRADE :h :w :k :n koja crta nizod 2* :n zgrada kako su ih Marta i Iva vidjele. Prva
zgrada s lijeva i prva zgrada s desna su visine :h i nepoznate Sirine : x, a svaka sljedec¢a zgrada prema sredini
ima visinu i Sirinu pomnoZenu s : k u odnosu na prethodnu. Nadalje, ukupna Sirina cijelog niza zgrada je :w.

Ulazni podaci

Varijable :h, :w i :n suprirodnibrojevi.
Varijabla :k jerealan brojizmeduOi 1.

Bodovanje

U test primjerima vrijednima 50% (20) bodova, vrijednost varijable : k ¢e biti jednaka 1.

Probni primjeri
CS ZGRADE 150 350 0.75 4
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Algoritmi Osnovna skola (8. razred)

CS ZGRADE 200 350 0.8 8
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (8. razred)

Zadatak: Virus

60 bodova

Kako mu je Skola ovaj tjedan popodne, Milan jutra provodi uéeéiza
skels smisljajuci nacine kako zezati svoju sestru Patriciju. Tako joj je
ovaj tjedan pripremio racunalni virus koji ¢e Patriciju sprijeciti da iSta
vidi na monitoru. Vama je otkrio kako virus radi, a zatim i zamolio da
simulirate posljedice njegovog pedleg smijesnog djela. Napisite
proceduru VIRUS :1 :a :k koja crta virus koji je Milan pripremio
Patriciji.

Virus i njegovo Sirenje se moze opisati listom : 1. Neka lista : 1 ima :n
elemenata. Tada se virus Siri u :n koraka. U prvom koraku Patriciji se
na monitoru prikaze mnogokut sa brojem stranica jednakim prvom
broju u listi :1 i srediStem u srediStu ekrana. Vrhovi mnogokuta su
udaljeni za :a od sredista. U svakom sljedeéem koraku, virus uzme
slijededi broj iz liste : 1 (dakle, u drugom koraku drugi broj iz liste, u trecem koraku treci broj...) te za svaki vrh
nekog mnogokuta koji je nastao u prethodnom koraku nacini po jedan mnogokut sa sredistem u tom vrhu i s
brojem stranica jednakim broju koji je virus uzeo iz liste. Udaljenost vrhova novih mnogokuta od sredista se
skalira s koeficijentom :k u odnosu na prethodni korak. Tako nastali mnogokuti prekriju sve Sto se nalazi u
njihovoj unutrasnjosti i to na monitoru vise nije vidljivo. Takoder, svi mnogokuti imaju jedan vrh koji je
usmjeren prema gornjoj strani ekrana.

Ulazni podaci

Lista : 1 je neprazna lista koja se sastoji od prirodnih brojeva vecih ili jednakih 3.
Varijabla : a je prirodan broj.
Varijabla : k je realan broj za koji vrijedi 0< : k<=1.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 10% (6) bodova, lista : 1 ¢e sadrZavati samo jedan broj.
U test podacima vrijednim dodatnih 20% (12) bodova, lista : 1 ée sadrzavati to¢no dva broja.
U test podacima vrijednim dodatnih 30% (18) bodova, lista : 1 ¢e sadrzavati to¢no tri broja.
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Algoritmi Osnovna skola (8. razred)

Probni primjeri
CsS VIRUS [3 4] 100 0.7

CS VIRUS

[3 4 5] 70 0.5
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (8. razred)

Zadatak: Tokyo

70 bodova
Maksimilijan se oboZava voziti motorom po cesti. Jedna od draZih aktivnosti P
mu je mijenjanje prometne trake u kojoj vozi. U jednoj od svojih voznji, . T

Maksimilijanu je na pamet palo zanimljivo pitanje: moZe li promijeniti traku
po kojoj vozi bez da mu kotaci dotaknu bijele crte koje razdijeljuju trake?
Kako je fokusiran na opreznu voznju, zamolio je vas da mu date odgovor na
to pitanje.

NapiSite proceduru TOKYO :a :b :d :n :p :g koja za odredeni dio
ceste pronalazi putanju kojom Maksimilijan moZe voziti kako mu kotaci ne bi ‘.a{
dotakli bijelu crtu. Na cesti se nalazi : n bijelih crta duljine : a piksela i Sirine
:b piksela. Maksimilijan voZnju pocinje paralelno s pocetkom prve bijele
crte s desne strane tako da mu je lijeva strana kotaca udaljena :p piksela od d{
crte, te zavrSava voznju kada promijeni traku i desna strana kotaca mu je
udaljena :p piksela od bijele crte. Maksimilijan vozi ravno te u nekom
trenutku skrene ulijevo kako bi promijenio prometnu traku. Maksimilijan Zeli
promijeniti traku na Sto je moguce sigurniji nacin, a to je da mu je kut

skretanja kotaca $to manji. Takoder, ako postoji viSe trenutaka u kojem
moze skrenuti, odabrat ¢e onaj najraniji. Vas je zadatak nacrtati izgled ceste i p g
putanju koja odgovara Maksimilijanovim zahtjevima.

Na skici desno je prikazana jedna od mogudih putanja. Putanja na skici nije nuzno rjeSenje za zadani primjer,
veé je samo primjer putanje. Test primjeri su takvi da Maksimilijan uvijek moze promijeniti traku.

Ulazni podaci

Varijable : a, :b, :d, :n, :pi : g su prirodni brojevi ili 0.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednim 30% (21) bodova, Sirina guma ¢e biti jednaka 0.
U testnim primjerima vrijednim 30% (21) bodova, Sirina bijelih crta ¢e biti jednaka 0.
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Zupanijsko natjecanje / Algoritmi (Logo)
Algoritmi Osnovna skola (8. razred)

Probni primjeri

CS TOKYO 30 10 70 3 50 20

CsS TOKYO 30 20 70 4 50 40
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