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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2025.
Osnovna skola (5. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Catalan Mozgalica Strasni
Vrem‘evn sk‘o 2 sekunde 2 sekunde 2 sekunde
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:

rjesenje adatka u obliku ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp ili .cxx) treba poslati na
Evaluator;

Evalnator ce tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnu evaluaciju, 1. provjerit le sintaktickn
ispravnost postanog rjesenja i evaluirati ga na probmnim primyjerima iz teksta Jadatka;

ga pojedini adatak, tvojim konalnim tjesenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evaluator. Sva prethodna slanja Evaluator ée anemariti;

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog a natjecanje nisu mogucéa,

tgje 1yesenge testirat Ce se na slugbhenim testnim primyjerimay

obrati pozornost na sekciju Bodovanje (ako je ima n gadatku). U takvim siucajevima moguce je
djelomitno rijesiti Zadatak i dobiti djelomiino bodovange;

u gadacima koji imaju dielomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove adatka (a neke
gnas), obavezno postuj nacin ispisa. Primjer: Zadatak ima dva dijela od kojih je potrebno u prvi
redak ispisati rexultat prvog dijela, a u drugi redak ispisati rexultat drugog dijela. Ako ne nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obavezno ispisi nesto (bilo Sto) ato Sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisay

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmal avrsityy

nije dozvoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2025.
Osnovna skola (5. razred)

Zadatak: Catalan

40 bodova

Catalanovi brojevi su posebni brojevi u matematici koji se cesto pojavljuju u problemima vezanim za
slaganje 1 kombiniranje stvari. Zamisli da ima$ odredeni broj stepenica i smije§ i¢i samo gore-dolje na
odredeni nacin, ili da slaze$ zagrade u matematickom izrazu tako da uvijek budu pravilno uparene.
Catalanovi brojevi ti govore koliko razlicitih nacina postoji da to napravis!

Prvih deset takvih brojeva je: 1, 1,2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862.

Napisi program koji za zadani prirodan broj N ispisuje prvi Catalanov broj strogo veci od njega.
ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 = N = 2000), broj iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi trazeni Catalanov broj iz teksta zadatka.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
14 100 400
izlaz izlaz izlaz
42 132 429

Opis prvog probnog primjera: Prvi Catalanov broj strogo veéi od 14 je 42.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2025.
Osnovna skola (5. razred)

Zadatak: Mozgalica

70 bodova
Zaigrajmo jednu mozgalicu. Neka je zadan prirodan broj N. Na taj broj K puta primijenimo jednu od
sljedecih aktivnosti:

* aktivnost 1 — broj N povecaj za jedan;

* aktivnost 2 — ako je N paran, povecaj ga za jedan, a ako je neparan, smanji ga za jedan;

* aktivnost 3 — broj N povecaj za njegovu znamenku jedinica;

* aktivnost 4 — u broju N zamijeni mjesta znamenkama jedinice 1 desetice.

Naravno, djelovanjem aktivnosti broj N se mijenja.

Napisi program koji ¢e za zadani prirodan broj N i niz od K aktivnosti ispisati zavrsnu vrijednost broja N.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1000 = N = 9999), broj iz teksta zadatka.
U drugom je retku prirodan broj K (1 < K = 30), broj iz teksta zadatka.

U sljede¢ih K redaka nalazi se po jedan prirodan broj Ai (1 = Ai < 4), oznaka aktivnosti iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi trazeni prirodan broj iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 20 bodova vrijedit ¢e da je K = 1.

U primjerima vrijednima 20 bodova vrijedit ¢e da su sve aktivnosti tijekom mozgalice iste.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
2341 3175 7364
3 1 6
1 4 1
1 2
1 3

1

4

2
izlaz izlaz izlaz
2344 3157 7397

Opis treceg probnog primjera: Tijek promjene broja N je: 7364 = 7365 = 7364 > 7368 > 7369 =
7396=> 7397.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2025.
Osnovna skola (5. razred)

Zadatak: Strasni

90 bodova

Marin Strasni, junak istoimene video igre, K puta mora proci tzv. Dolinu operatora. Na tom putu postoji
pet operatora, redom od pocetka O1, pa O2, O3, O4 1 pred kraj puta O5. Operatori djeluju na njegovu
snagu i mogu je promijeniti, ovisno o tome kako je definirano njihovo djelovanje. Prilikom jednog
prolaska Dolinom, prvi operator koji djeluje na N gasi ostale operatore na tom putu za taj prolazak.

Neka je prirodan broj N Marinova snaga na pocetku prvog od K prolazaka. Definirajmo djelovanje
operatora.

* Ol —ako u broju N postoje tocno tri znamenke osmica, tada se snaga N cjelobrojno dijeli s 2;
* O2-akoje N veciili jednak od 1000, tada se od N treba oduzeti 500;

* O3 - ako u broju N postoje barem dvije proste znamenke, tada se broju N treba dodati zbroj svih
prostih znamenki u N. Proste znamenke su 2, 3,51 7.

*  O4 — ako u broju N postoje dvije znamenke koje u zbroju daju 11, tada se broj N treba pomnoziti
sa zbrojem svih znamenki;

* O5-—broj N povecaj za 1.
Dodatno, ako snaga N nakon djelovanja operatora postane veca ili jednaka od 10000, tada se djelovanje
tog operatora ponistava, smatra se da nije djelovao na snagu u tom prolasku i stoga se ne preskacu daljni
operatori zbog njega.
Ako znamo Marinovu snagu N na pocetku prvog od K prolazaka i K, broj prolazaka Dolinom, ispisi
vrijednost snage N na kraju K-tog prolaska dolinom.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku cijeli broj T (0 = T = 9), znamenka tisucica broja N iz teksta zadatka.
U drugom je retku cijeli broj § (0 =S = 9), znamenka stotica broja N iz teksta zadatka.
U trec¢em je retku cijeli broj D (0 = D = 9), znamenka desetica broja N iz teksta zadatka.
U cetvrtom je retku cijeli broj J (0 < J < 9), znamenka jedinica broja N iz teksta zadatka.
U petom je retku prirodan broj K (1 = K = 100), broj iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi trazeni prirodan broj iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 45 bodova vrijedit ¢e da je K= 1.

U primjerima ukupno vrijednima 72 bodova N nikad neée postati veci ili jednak od 10000.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2025.
Osnovna skola (5. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
1 0 0

5 0 8

3 4 8

1 2 8

3 10 10
izlaz izlaz izlaz
539 545 4205

Opis prvog probnog primjera: Na pocetku prvog od tri prolaska Dolinom, Marinova snaga N je 1531.

Operator O1 ne djeluje na broj jer u broju 1531 nema tri osmice. Operator O2 djeluje na N i smanji ga za
500. Na pocetku drugog polaska, N je 1031. Operator O1 opet ne djeluje, a O2 ga smanji za 500. Na
pocetku treceg prolaska N je 531. O1 i O2 ne djeluju, a O3 djeluje jer u broju 531 imaju dvije proste
znamenke (51 3). Broj N je na kraju trec¢eg prolaska 539 (531+5+3).

N 01 02 03 O4 O5 N
1531 - 1031 - - - 1031
1031 - 531 - - - 531
531 - - 539 - - 539
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