Zupanijsko natjecanje iz informatike
Srednja skola

Prva podskupina (1. i 2. razred)

10. ozujka 2025.

Zadatci

Ime zadatka Vremensko ograni¢enje Memorijsko ogranicenje Broj bodova

Teze 1 sekunda 512 MiB 40
Kodiranje 1 sekunda 512 MiB 50
Lijekovi 1 sekunda 512 MiB 50
Drvosjeca 2 sekunde 512 MiB 60
Ukupno 200
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025. Zadatak: Teze
Prva podskupina (1. i 2. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 40 bodova

Zadatak: Teze

Za pocetak, jedan kratak i sladak zadatak: pronadite najveéi prirodan N-znamenkasti broj ¢iji je
zbroj znamenaka jednak X.

Ulazni podaci

U prvom i jedinom retku su prirodni brojevi N i X (1< N <10°,1< X <9-N).
Izlazni podaci

U prvi i jedini redak ispisite trazeni broj.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 12 bodova, vrijedit ¢e N < 4.
U testnim primjerima vrijednima dodatnih 12 bodova, vrijedit ¢e N < 10.

Primjeri test podataka

ulaz ulaz ulaz
2 18 49 32
izlaz izlaz izlaz
99 9000 200
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025. Zadatak: Kodiranje
Prva podskupina (1. i 2. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak: Kodiranje

Hammingov kod je metoda za otkrivanje i ispravljanje pogresaka u binarnim podacima. Koristi se
u racunalnim mrezama, telekomunikacijama i drugim podruéjima gdje je vazno osigurati tocnost
prijenosa podataka. Opisimo kako se kodira Hammingovim kodom:

Neka se binarna rije¢ koju zelimo kodirati sastoji od m bitova. Postupak kodiranja Hammingovim
kodom sastoji se od sljede¢ih koraka:

1. Odredivanje broja paritetnih bitova

Broj paritetnih bitova R je najmanji prirodni broj takav da vrijedi:

2> M+ R+1

2. Pozicioniranje bitova

Kodna rije¢ se sastoji od M + R bitova. Bitovi na pozicijama koje su potencije broja 2 (pozicije 1,
2,4, 8, ...) su paritetni bitovi, dok su svi ostali bitovi iz rije¢i koju kodiramo.

3. Izracunavanje paritetnih bitova

Paritetni bitovi se odreduju s desna na lijevo. Za -ti paritetni bit vrijedi da on stiti sve pozicije
koje imaju jedinicu na i-tom bitu u binarnom zapisu pozicije (ne uklju¢ujuéi samog sebe). Tako
prvi paritetni bit stiti pozicije 3,5,7,9,...; drugi paritetni bit Stiti pozicije 3,6, 7, 10,...; a treé¢i
paritetni bit Stiti pozicije 5,6,7,12, ...

Vrijednost paritetnog bita jednaka je 1 ako je broj jedinica na zasti¢enim pozicijama neparan, a
inace je 0.
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Na primjer, neka je nasa rije¢ 1101, duljine M = 4.

o Broj paritetnih bitova R = 3 jer je 2> =8 >4+ 3 + 1.

« Paritetni bitovi su na pozicijama 1, 2 i 4, dok se bitovi nase rije¢i nalaze se na pozicijama 3,
5,61 7 u kodnoj rijeci.

o Tredi paritetni bit (na poziciji 4) je 0 jer je broj jedinica na pozicijama 5, 6 i 7 paran.
o Drugi paritetni bit (na poziciji 2) je 0 jer je broj jedinica na pozicijama 3, 6 i 7 paran.

o Prvi paritetni bit (na poziciji 1) je 1 jer je broj jedinica na pozicijama 3, 5 i 7 neparan.

Konaé¢no, kodna rije¢ je 1010101.

Napisite program koji ¢e zadanu binarnu rije¢ kodirati Hammingovim kodom.
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025. Zadatak: Kodiranje
Prva podskupina (1. i 2. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Ulazni podaci

U prvom retku je prirodan broj M (1 < M < 100), duljina rijeci koju treba kodirati.

U drugom retku je binarna rije¢ koju treba kodirati, duljine M.
Izlazni podaci

U prvi i jedini redak ispisite kodnu rijec.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 15 bodova, vrijedit ¢e M < 4.

Primjeri test podataka

ulaz ulaz ulaz

4 1 6

1101 1 000111
izlaz izlaz izlaz
1010101 111 0001001011
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025. Zadatak: Lijekovi
Prva podskupina (1. i 2. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak: Lijekovi

U ovom zadatku farmaceutkinja Magda treba vasu pomo¢. Naime, ona mora opskrbiti N lijecnickih
ambulanti s novim lijekom kojeg je proizvela.

Magda na raspolaganju ima N bocica s lijekom, u ¢-toj bodéici se na pocetku nalazi a; kapi lijeka.
Nije pozeljno da neke ambulante dobiju puno vise lijeka od drugih pa ¢e Magda iz nekih bodcica
pretociti lijek u druge bocice.

Problem je u tome da pri ovom postupku treba biti jako precizna i moguée ga je odraditi samo
pomocu posebne sStrcaljke. Svaki put kada Magda prelijeva lijek iz jedne bocice u drugu, ona mora
prebaciti tocno K kapi lijeka. (Nije dozvoljeno prebacivati niti manje niti vise od K kapi lijeka.)

Magda ovaj postupak moze ponoviti proizvoljan broj puta i cilj joj je da sve ambulante dobiju
podjednaku koli¢inu lijeka. Preciznije, Magda Zeli minimizirati maksimalnu razliku izmedu koli¢ine
lijeka koju dobiju neke dvije ambulante.

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi N i K (1 < N <10°,1 < K < 10?), broj ambulanti i koli¢ina
lijeka koju Magda prebacuje.

U drugom retku je N prirodnih brojeva a; (1 < a; < 10%), koli¢ina lijeka u i-toj bo¢ici.
Izlazni podaci

U jedini redak ispisite najmanju maksimalnu razliku izmedu koli¢ine lijeka koju dobiju neke dvije
ambulante.

Bodovanje

U testnim primjerima ukupno vrijednima 15 bodova, vrijedit ¢e N = 2.
U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova, vrijedit ¢e N < 100.
U testnim primjerima ukupno vrijednima 10 bodova, vrijedit ¢e K = 1.
U testnim primjerima ukupno vrijednima 10 bodova, vrijedit ¢e K = 2.

Primjeri test podataka

ulaz ulaz ulaz

21 22 55

46 35 38 10 6 13 18 36
izlaz izlaz izlaz

1 0 5

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Nakon sto Magda 7 puta prelije lijek iz prve u drugu
bocicu, obje bocice imaju po 24 kapi lijeka.
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025. Zadatak: Drvosjeca
Prva podskupina (1. i 2. razred) 2 sekunde / 512 MiB / 60 bodova

Zadatak: Drvosjeca

Krema za Zulje pere Zulje, cuva ruke i Zulji nestaju bez muke!

Drvosjeéa Franc zivi u Sumi s IV stabala. i-to stablo ima visinu h; metara i korijen dubok d; metara.
Franc zeli skupiti drva za zimu. Da bi to postigao, moze napraviti proizvoljan broj operacija.

U jednoj operaciji Franc moze odabrati proizvoljno stablo s oznakom k te napraviti jedno od
sljedeceg:
« Smanjiti njegovu visinu za ¢ metara (drvo mora biti visoko barem ¢). Za to mu je potrebno ¢
minuta. Time dobiva ¢ metara drva.
« Iskopati stablo. Za to mu je potrebno dj minuta. Time dobiva onoliko metara drva koliko je

stablo visoko (bez korijena).

Franc jos ne zna koliko drva treba za zimu. Zanimaju ga odgovori na () upita oblika: Koliko
najmanje vremena trebam potrositi da bih skupio toéno a; metara drva? Franc neée zapravo sjeci
stabla; samo ga zanimaju odgovori na upite koji su medusobno neovisni.

Franc je dobar drvosjeca, no nije dobar informaticar, pa je vas zamolio za pomo¢. Pomozite mu
odgovoriti na sve upite!

Ulazni podaci

U prvom retku je prirodan broj N (1 < N < 1000), broj stabala.

U drugom retku je niz od N brojeva h; (1 < h; < 1000), visine stabala.

U treéem retku je niz od N brojeva d; (1 < d; < 1000), dubine korijena stabala.

U ¢etvrtom retku je prirodan broj @ (1 < @ < 10°), broj upita.

U petom retku je niz od @Q brojeva a; (1 < a; < 10°), koli¢ina drva potrebna za upite.
Napomena: upiti ¢e biti takvi da ¢e uvijek biti moguée skupiti potrebnu koli¢inu drva.
Izlazni podaci

U prvi i jedini redak ispisite @) brojeva, gdje i-ti predstavlja odgovor na i-ti upit.
Bodovanje

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 6 Korijen svakog stabla je veéi od njegove visine (d; > h;)

2 9 Sva su stabla jednake visine (h; = hy = ... = hy) i dodatno @ =1
3 14 Sva su stabla jednake visine (hy = hy = ... = hy)

4 18 Q=1, a; < 1000

5 7 Q, a; < 1000

6 6 Nema dodatnih ogranicenja.
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2025.

Prva podskupina (1. i 2. razred)

Zadatak: DrvosjecCa
2 sekunde / 512 MiB / 60 bodova

Primjeri test podataka

ulaz

N

536
412

a w w~ o

2 10
izlaz

324

Pojasnjenje prvog probnog primjera:

Prvi upit

ulaz

6
1056924
534612
3

17 22 3

izlaz

9 12 2

Franc moze prvo iskopati drugo stablo. Time dobiva 4 metra drva u 2 minute. Nakon toga moze
skratiti visinu prvog stabla za 1 metar. Time je dobio ukupno 5 metara drva u 2 + 1 = 3 minute.
Primijetimo da, iako moze iskopati peto stablo visine 6 metara u 2 minute, to nije dozvoljeno jer

zeli dobiti toéno 5 metara drva.

Drugi upit

Franc moze skratiti visinu drugog stabla za 2 metra i time dobiti trazenu koli¢inu drva u 2 minute.

Treéi upit

Franc moze iskopati drugo i peto stablo. Time dobiva 4 + 6 = 10 metara drva u 2 + 2 = 4 minute.
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