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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Zlatko Semafori Rim
Vrem‘evn sk‘o 2 sekunde 2 sekunde 2 sekunde
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:

rjesenje adatka u obliku ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp ili .cxx) treba poslati na
Evaluator;

Evalnator ce tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnu evaluaciju, 1. provjerit le sintaktickn
ispravnost postanog rjesenja i evaluirati ga na probnim primyjerima i3 teksta Jadatka;

ga pojedini adatak, tvojim konalnim tjesenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evaluator. Sva prethodna slanja Evaluator ée anemariti;

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog a natjecanje nisu mogucéa;

toje 1yesenge testirat Ce se na slugbhenim testnim primyjerimay

obrati pozornost na sekciju Bodovanje (ako je ima n gadatku). U takvim siucajevima moguce je
djelomitno rijesiti Zadatak i dobiti djelomiino bodovange;

u gadacima koji imaju djelomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove zadatka (a neke
gnas), obavezno postuj nacin ispisa. Primjer: Zadatak ima dva dijela od kojih je potrebno u pri
redak ispisati rexultat prvog dijela, a u drugi redak ispisati rexultat drugog dijela. Ako ne nas
rijesiti prvi dio Fadatka, onda u prvi red obavezno ispisi nesto (bilo $to) ato Sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisay

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmalh avrsityy

nije dozvoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisn i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Zlatko

40 bodova

Zlatko, jedan od uspjesnijih nogometnih trenera u povijesti, utakmicu je zapoceo na nacin da je deset
igraca svog tima na terenu rasporedio u formaciju s 4 branica, 4 vezna igraca i 2 napadaca u oznaci 4-4-2.
Golman je 11. igrac¢ koiji stoji na golu, njega se ne rasporeduje i njega ovdje neCemo promatrati.
Tijekom utakmice N puta je promijenio formaciju. Formaciju je mijenjao iz taktickog razloga ili zbog
iskljuCenja iz igre nekog od svojih igraca.
Ako za svaku od N promjena znamo u kojoj se minuti M dogodila, zasto se dogodila (taktika ili
iskljucenje) te kako izgleda nova formacija, odgovori na sljedeca pitanja:

1. S koliko je igraca u polju Zlatkov tim zavr$io utakmicu?

2. Koliko je igraca bilo na terenu u zadanoj X-toj minuti utakmice?

3. U kojoj su formaciji igrali na terenu u zadanoj X-toj minuti?

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 =N = 9), broj iz teksta zadatka.

U drugom je retku prirodan broj X (1 = X = 90), broj iz teksta zadatka.

Slijedi N puta po pet prirodnih brojeva jedan ispod drugog:
* prirodan broj Mi (1 = Mi =< 90, Mi < Mi+1), minuta /-# promjene formacije;
* prirodan broj RAi (1 < RAi < 2), razlog promjene formacije, 1-zbog taktike, 2-zbog iskljucenja;
* cijeli broj BRi (0 = BRi = 8), broj brani¢a u novoj formaciji;
* cijeli broj VEi (0 < VEi < 8), broj veznih igraca u novoj formaciji;
* cijeli broj NAi (0 = NAi = 8), broj napadaca u novoj formaciji.

Napomena: ulazni podaci ¢e uvijek opisivati realne situacije.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi prirodan broj, odgovor na prvo pitanje iz teksta zadatka.
U drugi redak ispisi prirodan broj, odgovor na drugo pitanje iz teksta zadatka.

U tredi redak ispisi odgovor na trece pitanje iz teksta zadatka u formatu ,,BR-VE-NA®.

BODOVANIJE

Tocan ispis prvog retka vrijedi 1 bod, tocan ispis drugog retka 2 boda, a tocan ispis treceg retka 2 boda za

svaki testni primjer.

Zod6



Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
1 2 3
56 30 45
25 30 15
2 2 2
4 4 4
4 4 4
1 1 1
60 30
2 2
4 3
3 3
1 2
60
1
4
2
2
izlaz izlaz izlaz
9 8 8
9 9 8
4-4-1 4-4-1 3-3-2

Opis treceg probnog primjera: Trener je tijekom utakmice tri puta promijenio formaciju. U 15. minuti
jedan je igrac iskljucen te je tim presao na formaciju 4-4-1 s 9 igraca. U 30. minuti iskljucen je jos$ jedan
igrac i tim prelazi na formaciju 3-3-2 s 8 igraca. U 60. minuti trener iz taktickih razloga mijenja formaciju u
4-2-2, ali broj igraca ostaje 8. U zadanoj 45. minuti (X=45) bile su se dogodile prve dvije promjene, pa je
na terenu bilo 8 igraca u formaciji 3-3-2. Tim je utakmicu zavrsio s 8 igraca.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Semafori
70 bodova

Bruce Wayne, poznatiji kao Batman, dobio je dojavu o velikoj pljacki. Pljacka se dogada na samom kraju
Glavne avenije u Gotham Cityju koja je duga D kilometara. Wayne se trenutno nalazi u svom Batmobilu
na samom pocetku avenije, na poziciji x = 0. Poznato je da Batmobile vozi brzinom od jednog kilometra
u sekundi.

Wayne je brzo proveo racunicu u glavi i zakljucio da ¢e mu, logi¢no, trebati D sekundi da dode na mjesta
zlo¢ina. Medutim, zaboravio je na mnos§tvo semafora koji reguliraju promet na aveniji. Kako znamo,
Batman postuje zakone i ne zeli ih krsiti.

Na aveniji je N semafora oznacenih brojevima od 1 do N, redom od pocetka do kraja avenije. Svaki
semafor ima samo zeleno i crveno svijetlo koja se periodicki izmjenjuju i Batman po zakonu moze proci
pokraj semafora od trenutka kad se crveno svjetlo mijenja u zeleno, sve do trenutka kad se zeleno svjetlo
mijenja u crveno (ukljucujudi i ta dva rubna trenutka). Znamo da se i-ti semafor nalazi Xi kilometara od
pocetka avenije, ima trajanje zelenog svjetla Zi te trajanje crvenog svjetla Ci. U trenutku t = 0, svaki se
semafor mijenja iz stanja upaljenog crvenog svijetla u stanje upaljenog zelenog svjetla. U svakom trenutku
Batman ce ili voziti ili ¢ekati pored semafora na kojem je upaljeno crveno svijetlo 1 nece se zaustavljati
ako ne mora.

Na osnovu ovih podataka odredi i ispisi odgovore na sljedeca tri pitanja:
1. Koliko ¢e vremena trebati Batmanu da dode do kraja avenije?

2. Na kojem ¢e semaforu najduze Cekati, kako bi u tom trenutku mogao pozvati Robina u pomoc.
Ako je vise takvih semafora, zanima ga onaj s najmanjom oznakom. U slucaju da Batman prode
sve semafore bez cekanja, potrebno je ispisati 0.

3. Koliko ¢e najduze sekundi voziti bez zaustavljanja. Podrazumijeva se da se Batman mora

zaustaviti na kraju avenije.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi D (10 = D =< 100) i N (1 = N = 20), brojevi iz teksta zadatka.
U i-tom od sljede¢ih N redaka nalazi se po tri prirodna broja Xi (1 = Xi < 99), Zi1 Ci (1 = Zi, Ci < 10),
opis i-tog semafora iz teksta zadatka.

Vrijedi 0 < Xj < X; < ... < Xna < Xn < D. Dakle, nijedan se semafor ne nalazi na pocetku niti na kraju
avenije i nijedna dva semafora ne nalaze se na istoj poziciji.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi prirodan broj, vrijeme potrebno za prolazak avenije, izrazeno u sekundama.
U drugi redak ispisi prirodan broj, oznaku semafora na kojem ¢e Batman najduze cekati.

U treci redak ispisi prirodan broj, najduze vrijeme koje ¢e Batman voziti bez zaustavljanja.

BODOVANIJE

Tocan ispis prvog retka vrijedi 1 bod, tocan ispis drugog retka 2 boda, a tocan ispis treceg retka 2 boda za
svaki testni primjer.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

10 3 10 1 20 5

2 2 2 9 8 10 4 6 6

533 6 3 3

9 4 4 13 4 2
151 1
19 1 2

izlaz izlaz izlaz

11 19 20

2 1 0

5 9 20

Opis drugog probnog primjera: Batman nakon 9 sekundi dolazi do semafora na kojem je upaljeno

crveno svjetlo. Nakon 9 sekundi ¢ekanja pali se zeleno svjetlo i Batman vozi jos jednu sekundu do kraja

avenije. NajduZe je ¢ekao na semaforu s oznakom 1, a najduze vrijeme u kojem se nije zaustavljao je 9

sekundi.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2026.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Rim

90 bodova

Brojevi 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 819 zapisuju se u rimskim brojevima redom kao

T, "I, "I, 'V, 'V, VT, 'VIT, 'V, 'TX.

Brojevi 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 1 90 zapisuju se u rimskim brojevima redom kao

YXY’ |XXY’ |XXXY’ YXL', YL', |LXY’ |LXXY’ YLXXX', |XCY.

Brojevi 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 i 900 zapisuju se u rimskim brojevima redom kao 'C', 'CC/,
'CCC','CD', 'D', 'DC', 'DCC', 'DCCC', 'CM".

Zapis broja B, koji je manji od 1000, u rimskim brojevima dobiva se tako da se uzastopno napisu
odgovarajuci zapisi njegovih stotica, desetica i jedinica. Tako se npr. broj 214 zapisuje kao CCXIV.

Zadan je jedan rimski broj. Preslozi njegove znakove tako da dobijes najmanji moguci ispravan rimski broj.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku niz znakova koji oznacava rimski zapis nekog broja X (1 = X < 1000).

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi niz znakova iz ulaza u nekom poretku tako da ispisani niz znakova bude rimski zapis
§to je moguce manjeg broja.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 6 boda zadani niz znakova sastojati ¢e se od 1 znaka.
U primjerima vrijednima dodatnih 12 bodova zadani niz znakova sastojati ¢e se od 2 znaka.
U primjerima vrijednima dodatnih 21 bodova zadani rimski broj biti ¢e zapis nekog broja manjeg od 100.

U primjerima vrijednima dodatnih 9 bodova zadani niz znakova sastojati ¢e se od 3 znaka.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

I LX DCLVI
izlaz izlaz izlaz
I XL CDLIV

Opis drugog probnog primjera: Zadan je rimski zapis broja 60 tj. LX. Premjestanjem znakova zadanog
rimskog broja dobivamo rimski zapis broja 40 tj. XL.
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